Питання і рисунки до циклу ПЗ № 1.4-1.5
1. По рис. 2.15 розкажіть про склад і роботу агрегату змінного струму стабільної частоти.
2. По рис. 2.17 розкажіть про автоматичне регулювання частоти СГ.
3. Проаналізуйте формулу  U = с∙п∙Ф – Iя∙Rя  і розкажіть про РН безперервної дії.
4. Проаналізуйте формулу  U = с∙п∙Ф – Iя∙Rя  і по рис. 2.19 розкажіть про транзисторні РН.
5. Проаналізуйте формулу  U = с∙п∙Ф – Iя∙Rя  і по рис. 2.20 розкажіть про тиристорні РН.
6. Назвіть обов'язкові види захисту енерговузлів постійного і змінного струму та розкажіть за 
допомогою яких елементів вони реалізуються.
7. По структурної схемі (рис. 2.21) розкажіть про взаємодію елементів захисту та управління 
енерговузла змінного струму постійної частоти.

8. По рис. 2.25, розкажіть роботу випрямного пристрою ВУ-6А.

9. Розкажіть про призначення бортових і аеродромних акумуляторних батарей.

10. Розкажіть про кислотні акумуляторні батарей.

11. Розкажіть про лужні акумуляторні батарей.

12. Розкажіть про призначення, склад і розміщення на літаку Ан-140 вторинної СЕП постійного струму (рис. 3.1 і табл. 3.3).
13. По рис. 3.2 розкажіть про роботу вторинної СЕП постійного струму.
14. По рис. 3.5-3.8 і табл. 3.4-3.7 розкажіть про склад і функціональне призначення органів управління, контролю і сигналізації СЕП постійного струму.
15. Розкажіть про призначення і технічні характеристики випрямного пристрою F11RB4140 і 
апарату захисту і управління АЗУВУ200Б.
16. Розкажіть про призначення і технічні характеристики акумуляторної батареї 20FP25HICT-R.

17. По рис. 3.2 і 3.12 розкажіть про автоматичне включення в роботу та підключення випрямного пристрою ВУ1 до аварійної шини АВШ1 та основної шини Ш1.
18. По рис. 3.2 і 3.12 розкажіть про автоматичне включення в роботу та підключення випрямного пристрою ВУ2 до аварійної шини АВШ2 та основної шини Ш2.
19. По рис. 3.2 і 3.12 розкажіть про включення в роботу та підключення ВУ3 до шини АВШ2 
(паралельно ВУ2 і АКК2).
20. По рис. 3.2 і 3.12 розкажіть про включення в роботу та підключення ВУ3 до шини заправки паливом.

21. По рис. 3.2 і 3.12 розкажіть про включення в роботу та підключення ВУ3 до шини запуску та флюгерування (тільки разом з АКК1).
22. По рис. 3.9, 3.10 і 3.12 розкажіть про захист випрямних пристроїв від зворотного струму.
23. По рис. 3.2 і 3.13 розкажіть про підключення акумуляторної батареї АКК1 до аварійної шини АВШ1.
24. По рис. 3.2 і 3.13 розкажіть про підключення акумуляторної батареї АКК2 до аварійної шини АВШ2.
25. По рис. 3.2 і 3.13 розкажіть про електроживлення СЕП літака постійним струмом від 
аеродромного джерела.
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Рис. 2.15. Структурна схема агрегату                                Рис. 2.17. Структурна схема РЧО СГ.
змінного струму стабільної частоти.
а)                           б)
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Рис. 2.19. Функціональна схема              Рис. 2.20. Фазоімпульсне управління струмом збудження.
транзисторного РН.
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Рис. 2.25. Принципіальна схема випрямного пристрою  ВУ-6А.
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Рис. 3.6. Лівий щиток сигналізації верхнього пульта кабіни.

Таблиця 3.4

	Верхній пульт

	Щиток сигналізації лівий

	Органи управління і контролю
	Призначення

	Табло "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ"
	Сигналізація:

	
	– відключення хоча б одного випрямного пристрою або однієї акумуляторної батареї;

	
	– нагріву акумуляторної батареї до температури (70(2,8) ºС і вище;

	
	– установка перемикача акумуляторних батарей в положення "АКК НА ОБЩ СЕТЬ";

– увімкненого положення вимикача "ЗАПРАВКА ОТ АККУМ".
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Рис. 2.25. Структурна схема взаємодії елементів захисту енерговузла змінного струму постійної частоти з двома генераторними каналами:

1, 1' – трифазні генератори змінного струму;   2, 2' – збудники;   3, 3' – підзбудники;   4, 4' – обгінні муфти;   5, 5' – ППЧО;   6, 6' – розчіпляючи пристрої;   7, 7' – зрізуючи секції;   8, 8' - коробки приводів авіадвигунів;   9, 9' – блоки трансформаторів струму диференціального захисту фідера і генератора від коротких замикань;   10, 10' – блоки трансформаторів струму диференціального захисту і фазових струмів генераторів;   11, 11' – контактори підключення генераторів до шин навантаження;   12, 12' – шини генераторів і їх навантаження;   13, 13' – контактори включення генераторів на паралельну роботу; 
14, 14' – струмові автомати захисту;   15, 15' – вимикачі включення енерговузлів;   16, 16' – вимикачі включення генераторів на паралельну роботу;   17 – шина паралельної роботи;   18, 18' – вимикачі аварійного розчеплення ППЧО;   19, 19' – сигнали рівня напруги генераторів;   20, 20' – сигнали диференціального захисту від коротких замикань генераторів і фідерів;   21, 21' – сигнали наявності напруги на шинах паралельної роботи;   22, 22' – сигнали захисту по несиметрїї напруги на шинах генераторів;   23 – трансформатори струму і зрівняльний контур небалансу реактивних струмів генераторів;   24 – трансформатори струму і зрівняльний контур небалансу повних струмів генератора;   25 – трансформатори і зрівняльний контур розподілу реактивної потужності;   26 – трансформатори струму і зрівняльний контур розподілу активної потужності;   27, 27' – ланцюги включення контакторів генераторів;   28, 28' – ланцюги включення контакторів паралельної роботи генераторів; 29, 29' – ланцюги включення систем розподілу навантажень генераторів при паралельної роботі і пристроїв селективності захисту;   30, 30' – сигнали ненормальної роботи ППЧО;   31, 31' – ланцюги регулювання збудження генераторів;   32, 32' – ланцюги частотних захисту енерговузла;   33, 33' – ланцюги корекції частоти і управління розподілом активної потужності;   34, 34' – ланцюги включення і зняття збудження генераторів;   35, 35' – ланцюги автоматичного розчеплення ППЧО при аварії;   БЗУ і БЗУ' – блоки захисту і управління енерговузлами;   РЧ і РАМ, РЧ' і РАМ' – блоки корекції частоти і розподілу активної потужності;   РН і РРМ, РН' і РРМ' – блоки регуляторів напруги і розподілу реактивної потужності.
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Рис. 3.1. Розміщення обладнання СЕП постійного струму на літаку:

3, 5 і 14 – три випрямних пристрої F11RB4140;   7 – правий ЦРУ 27В;   13 – лівий ЦРУ 27В;   17 і 18 – дві акумуляторні батареї 20FP25HICT-R;   19 – РУ 27В обтічника;   20 – лівий РУ27В;   26 – правий РУ27В;   27 – РУ 27В аеродромного джерела;   28 – штепсельне рознімання аеродромного живлення постійного струму ШРАП 280с.
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Рис. 3.8. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта передпольотної підготовки.
Таблиця 3.7

	Пульт передпольотної підготовки (правий)

	Щиток "Контроль электроснабжения"

	Перемикач акумуляторних батарей з положеннями:
	Підключення акумуляторних батарей:

	– "АКК НА ОБЩ СЕТЬ"
	– на всю бортову мережу постійного струму

	– "АКК НА АВАР ШИНЫ"
	– на аварійні шини 27 В

	Кнопка "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27 В"
	Відключення контактора кільцювання (при періодичному обслуговуванні)

	Кнопка "КОНТРОЛЬ ПЕРЕГРЕВА АКК1 (АКК2)"
	Контроль працездатності сигналізації перегріву відповідної акумуляторної батареї
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Рис. 3.2. Структурна схема системи електропостачання літака Ан-140.            Рис. 3.5. Щиток електропостачання “=27В”

верхнього пульта кабіни.

Таблиця 3.3

	Верхній пульт

	Щиток електропостачання "27 В"

	Органи управління

і контролю
	Призначення

	Вимикач акумуляторних батарей з положеннями: 

– "АКК1", "АКК2"

– "ОТКЛ"
	Управління акумуляторними батареями:

– включення відповідної акумуляторної батареї (якщо відключене аеродромне джерело живлення 27В)

– відключення акумуляторних батарей

	Табло "АКК1-ОТКЛ" 

"АКК2-ОТКЛ"
	Сигналізація відключення відповідної акумуляторної батареї

	Табло "АКК1-ПЕРЕГРЕВ"

"АКК2- ПЕРЕГРЕВ"
	Сигналізація нагріву відповідної акумуляторної батареї до температури (70(2,8) ºС та вище

	Вимикачі випрямних пристроїв з положеннями:

– "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"

– "ОТКЛ"
	Управління випрямними пристроями:

– включення відповідного випрямного пристрою (якщо відключене аеродромне джерело 27В)

– відключення випрямного пристрою

	Табло "ВУ1-ОТКЛ",

"ВУ2-ОТКЛ", "ВУ3-ОТКЛ"
	Сигналізація відключення відповідного випрямного пристрою

	Табло "КОЛЬЦ 27 В ВКЛЮЧЕНО"
	Сигналізація об'єднання аварійних шин 27В обох бортів

	Вольтметр 27 В 
	Індикація напруги акумуляторних батарей, випрямних пристроїв та напруги на шинах ЦРУ 27В

	Перемикач вольтметра 27 В з положеннями:

– "АКК1", "АКК2"

– "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"

– "Ш1", "Ш2", "АВШ1", "АВШ2"

– "АЭР 27 В"
	Підключення вольтметра 27 В для вимірювання:

– напруги відповідної акумуляторної батареї

– напруги відповідного випрямного пристрою

– напруги відповідних шин ЦРУ 27 В

– напруги аеродромного джерела 27 В

	Амперметр 
	Індикація струму в колах джерела постійного струму

	Перемикач амперметра з положеннями: "АКК1", "АКК2", "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"
	Підключення амперметра для вимірювання величини струму в колі відповідного джерела


Таблиця 3.5
	Щиток правого обтічника (шпангоути №26-27)

	Органи управління і контролю
	Призначення

	Світлосигналізатор «АЭР 27 В»
	Сигналізація включення аеродромного джерела 27В на всю бортову мережу постійного струму
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Рис. 3.7. Табло сигналізації «Питание от АККУМ»

(ліва і права приладові дошки).

Таблиця 3.6

	Ліва і права приладові дошки

	Світлосигнальне табло "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ"
	Сигналізація живлення системи 27В від акумуляторних батарей
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Рис. 3.12. Принципіальна схема управління випрямними пристроями.
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Рис. 3.13. Принципіальна схема управління акумуляторними батареями та аеродромним джерелом.

