Питання і рисунки до циклу ПЗ № 1.7-1.8
1. Для чого призначені та що входить до складу системи передачі і розподілу ЕЕ.
2. По рис. 2.26 дайте класифікацію електричних мереж ЛА за способом розподілу ЕЕ.
3. Розкажіть про централізовану (рис. 2.26, в) і змішану (рис. 2.27) системи розподілу ЕЕ.
4. Розкажіть про децентралізовану (рис. 2.26, г) і роздільну (рис. 2.26, а) системи розподілу ЕЕ.
5. Розкажіть про живильну (рис. 2.28, а) і розподільну (рис. 2.27) системи розподілу ЕЕ.
6. Розкажіть про живильні розімкнуті (рис. 2.28 і 2.29) системи розподілу ЕЕ.
7. Розкажіть про живильні замкнуті (рис. 2.30) та комбіновані системи розподілу ЕЕ.

8. Дайте класифікацію електричних мереж ЛА за захистом, канальністю (рис. 2.28, б) та електричними параметрами.

9. По рис. 2.31 дайте класифікацію електричних мереж ЛА за числом проводів передачі ЕЕ.
10. Назвіть основні технічні вимоги до електромереж та розкажіть про шляхи їх реалізації.
11. Які споживачі ЕЕ відносяться до I та IІ категорії.
12. Для чого застосовуються на ЛА електричні проводи, розшифруйте марки мідних проводів типа БПВЛЕ, ПВЛ і ПВСТУ.
13. Для чого застосовується на ЛА комутаційна апаратура, по рис. 2.32, 2.33 і 2.34 розкажіть про апаратуру прямої дії.
14. Для чого застосовується на ЛА комутаційна апаратура, використовуючи таблицю 2.1 розкажіть про апаратуру дистанційної дії.
15. За якими ознаками можна класифікувати контактори типу К, КМ, КП і ТКД, розшифруйте маркування контактора ТКС422ДОД.
16. Використовуючи таблицю 2.2, розкажіть що позначають букви і цифри в маркуванні реле, розшифруйте маркування реле  ТКЕ92ПДТГ.
17. Назвіть основні види захисту живильних мереж, генераторів і їх фідерів від коротких замикань за принципом дії. Дайте характеристику елементам максимально-струмового захисту.
18 Для чого використовується на ЛА металізація та заземлення.
19. Від яких шин живляться споживачі I категорії. Назвіть основні споживачі I категорії, які входять до СЕП літака Ан-140.
20. Від яких шин живляться споживачі I категорії. Назвіть основні споживачі I категорії, які входять до системи запуску двигунів, флюгерування гвинтів та приладів контролю.
21. Від яких шин живляться споживачі I категорії. Назвіть основні споживачі I категорії, які входять до системи управління польотом літака Ан-140.
22. Від яких шин живляться споживачі I категорії. Назвіть основні споживачі I категорії, які входять до агрегатів забезпечення роботи ДСУ літака Ан-140.
23. Від яких шин живляться споживачі I категорії. Назвіть основні споживачі I категорії, які входять до пілотажно-навігаційного, радіозв’язкового та радіонавігаційного обладнання літака Ан-140.
24. Розкажіть про склад і функції системи розподілення електроенергії літака Ан-140.
25. Назвіть елементи, які входять до розподільних і центральних розподільних пристроїв. Розкажіть про розміщення силових шин розподільної мережі в ЦРУ та РУ.

26. Розкажіть про автомати захисту, реле та контактори, які використовуються в якості комутаційної та захисної апаратури в СЕП літака Ан-140.
27. Розкажіть про електричну мережу літака Ан-140.
28. Розкажіть про металізацію та заземлення літака Ан-140.
29. По рис. 3.4, 3.5 і 3.8 розкажіть про вихідне положення органів управління на щитках СЕП літака Ан-140 перед підключенням до бортової мережі джерел електроенергії.
30. Розкажіть про перевірку роботоздатності генераторів та апарата АПП-1М-5 СЕП літака Ан-140.
31. Розкажіть про вмикання генераторів і акумуляторних батарей СЕП літака Ан-140.
32. Розкажіть про вмикання випрямних пристроїв і перетворювачів СЕП літака Ан-140.
33. Розкажіть про вмикання аеродромних джерел 115/200 В і 27 В на борт літака Ан-140.
34. Розкажіть про перевірку резервування шин РУ 27В СЕП літака Ан-140.
35. Розкажіть про перевірку резервування шин ЦРУ27В СЕП літака Ан-140.
36. Розкажіть про перевірку резервування шин РУ 115/200В постійної частоти СЕП літака Ан-140.
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Рис. 2.26. Схеми з автономним і                       Рис. 2.27. Змішана система розподілу ЕЕ.

неавтономним розподілом ЕЕ.
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Рис. 2.28. Децентралізовані магістральні мережі.
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       Рис. 2.29. Схеми розімкнутих радіальних і                    Рис. 2.30. Схема замкнутої мережі.

                        магістральних мереж.
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        Рис. 2.31. Схеми системи передачі ЕЕ.                Рис. 2.34. Магнітні системи авіаційних магнітних реле і магнітокеруючи контакти МКК.
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Рис. 2.32. Перекидні і натискні вимикачі і перемикачі:            Рис. 2.33. Вимикач герметичний типа ВГ.

а) перекидний вимикач типа В–45;   б) перекидний 

перемикач типа ПП–45;   в) натискний вимикач типа ВН–45М;   г) натискний перемикач типа ПН–45; 
1 – текстолітовий штифт;   2 – пружина;   3 – рухомий контакт.

Таблиця 2.1
	Призначення і тип 
контактора
	Режим роботи
	Тип електромагніту, кількість обмоток,
маркування (номінальний струм)

	
	
	Клапанний тип
	Втяжний тип

	
	
	
	З одною обмоткою
	З двома обмотками

	Контактори включають одне коло – К
	Короткочасний
	КМ–25А
	К–50, К–100, К-250, К–400, К–600
	

	
	Тривалий
	
	К–50Д, К–100Д,
К–200Д, К–400Д,

К–600Д
	

	Контактори включають одне коло, малогабаритні – КМ
	Короткочасний
	КМ–25
	КМ–50, КМ–100,

КМ–200, КМ–400

КМ- 600
	

	
	Тривалий
	КМ–25Д
	КМ–50Д
	КМ-100Д, КМ-200Д,

КМ-400Д, КМ-600Д

	Контактори переключають одне коло – КП
	Тривалий
	
	
	КП-50Д, КП-100Д,

КП-400Д, КП-600Д

	Здвоєні – КД
	Тривалий
	
	КД–50 АМ (з двома робочими обмотками)
	

	Контактори включають три кола – ТКД, ТКС
	Тривалий
	ТКД–103ДА, ТКД–203ДА
	
	ТКД–503ДА,
ТКС-103ДА,

ТКС-203ДА

	Контактори переключають три кола – ТКД, ТКС
	Тривалий
	
	
	ТКД–233, ТКД–533,

ТКС–133Д


Таблиця 2.2
	Місце знаку
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8*

	Що позначає
	Номінальна напруга
	Призначення апарату
	Величина номінального струму
	Кількість і вид контактів цього апарату
	Режим роботи
	

	
	
	
	Буква означає розряд
	Цифри – кількість одиниць цього розряду
	
	
	

	Шифр
	М – менш 1В

Ш – (шість)

6 В

П – (п’ятнад-цять) 15 В

Т – (трид-цять) 27 В

C – (сто)

115 В

Д – (двісті) 200 В
	К – контактор або комутаційне реле

Т – струмове реле

Д – детекторне реле

Н – реле напруги

В – реле часу

П – з живленням ланцюга управління змінним струмом
	Н – нуль цілих
	Цифри-десяті долі ампера
	Цифра означає кількість нормально замкнутих контактів (відсутність позначається цифрою 0)
	Цифра означає кількість нормально розімкнених контактів (відсутність позначається цифрою 0)
	Д – тривалий

К – короткочасний

И – імпульсний
	

	
	
	
	О – одиниці

Д – десятки

С – сотні

Т – тисячі
	Цифри-кількість одиниць цього розряду
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Цифра – кількість контактів, що переключають
	П - контакти, що переключають
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Рис. 3.8. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта передпольотної підготовки.
Букви і цифри позначають:

– перша буква – номінальна напруга ланцюга обмотки (Ш–6 В, Д–10 В, П–15 В, Т–27 В постійного струму, С–115 В змінного струму);

– друга буква – призначення (Т – струмове реле, Д – детекторне реле, К – комутаційне реле або контактор, Н – реле напруги, В – реле часу, П – реле з живленням ланцюга управління змінним струмом);

– буква, що знаходиться на третьому місці та цифра, що знаходиться на четвертому місці показують значення номінального струму в ланцюзі контакторів: третя буква – розряд (Е – одиниці, Д – десятки, С – сотні, Т – тисячі), четверта цифра – кількість одиниць даного розряду (наприклад,  Е5 – 5 А (для реле); Д5 – 50 А, C1 – 100 А і Т1 – 1000 А для контакторів);

– дві цифри або цифра і буква П, які займають п'яте і шосте місця визначають кількість і вид контактів: цифра на п'ятому місці – кількість незалежних нормально замкнутих контактів (відсутність даних контактів позначається цифрою 0), цифра на шостому місці – кількість незалежних нормально розімкнених контактів; цифра на п'ятому місці і буква П на шостому – кількість перемикальних контактів (наприклад, 10 – один нормально замкнутий контакт, 02 – два нормально розімкнених контактів, 6П – шість перемикаючих контактів);

– розташована на сьомому місці буква Д – тривалий режим роботи контактора,  К – короткочасний, И – імпульсний;
* – буква Т, що йде на восьмому місці, – реле термостійке (іноді сьоме і восьме місця в позначенні реле заповнюють буквами О і Д, які разом показують, що максимально допустима, тривало діюча температура навколишнього середовища рівна +85 °С);

– буква, що стоїть на дев'ятому місці, А, Б, В, Г і так далі позначає різновид даного апарату за обмотувальними даними, конструктивним виконанням або регулювальними параметрами (наприклад, буква Г – реле герметичного виконання);

– якщо на останньому місці знаходиться цифра 1 – реле може працювати при температурі навколишнього середовища +100 °С.

Приклади розшифровки:

•  реле ТКЕ52ПОДГ – комутаційне (К) герметичне (Г) реле з обмоткою, розрахованою на включення в мережу постійного струму з номінальною напругою 27 В (Т), що має два незалежні перемикальні контакти (2П) на струм 5 А (5), розраховане на температуру навколишнього середовища, що тривало діє, до +85 °С (ОД);

•  контактор ТКС133ДОД – контактор (К) з обмоткою, розрахованою на вмикання в мережу постійного струму з номінальною напругою 27 В (Т), що має три нормально замкнутих і три нормально розімкнених контакти (33) на струм 100 А (1), розрахований на температуру навколишнього середовища, що тривало діє, до +85 °С (ОД).
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Рис. 3.4. Щиток електропостачання “~115 В” верхнього пульту кабіни.
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Рис. 3.5. Щиток електропостачання “=27 В” верхнього пульту кабіни.

