ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА
ПРОВЕРКА АВТОМАТИЧЕСКОЙ И ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМПРОГРАММНОГО УПРАВЛЕНИЯ И ИЗМЕРЕНИЯ ТОПЛИВА
Цель работы
1. Изучить методы и средства проверки автоматической и измерительной частей комплексных систем типа СПУТ. АЦТ, СУИТ и др. в лабораторных условиях, на воздушном судне (ВС).

2. Приобрести практические навыки по проверке параметров элементов комплексных систем с помощью контрольно-поверочной аппаратуры КПАI-А-СПУТ и КПА-ИСI.
Методические указания
Перед выполнением лабораторных проверок студенту необходимо изучить:
- назначение, комплектность, а также принцип действия измерительной и автоматической частей проверяемой комплексной системы СПУТ;

- электрические схемы подлежащих проверке элементов системы;

- назначение, комплектность и принцип действия контрольно-проверочной аппаратуры.
Комплексные системы программного управления и измерения количества топлива на воздушных судах предназначены для выполнения следующих функций:
- измерения количества топлива раздельно по бакам или в каждой группе баков (в зависимости от типа ВС и от структуры его топливной системы);

- измерение суммарного запаса топлива в топливной системе ВС;

- выдачи электрических сигналов для автоматического управления порядком выработки топлива;

- выдачи электрических сигналов для автоматического управления заправкой топлива;

- выдачи сигнала аварийного остатка топлива (обычно на 1 час полета).
Комплексные системы СПУТ, СУИТ, АЦТ и другие состоят из 2-х независимых частей: автоматической и измерительной.
Первоначальные сведения о работе автоматической части и электроемкостном методе измерения количества топлива в топливных баках ВС известны студентам из предыдущих курсов.

Подробную информацию о комплектности, принципе действия, особенностях работы электрических схем конкретной проверяемой системы и отдельных ее элементов студент получает в процессе самостоятельного изучения технического описания и инструкции по эксплуатации системы.
Для самоконтроля качества подготовки к занятию необходимо ответить на контрольные вопросы, приведенные в конце описания лабораторной работы.

Описание контрольно-поверочной аппаратуры
1. Контрольно-поверочная аппаратура КПАI-А-СПУТ предназначена для проверки автоматической части систем типа СПУТ, АЦТ, СУИТ и других как непосредственно на ВС, так в лабораториях АТБ эксплуатационных предприятий.
КПАI-А-СПУТ обеспечивает проверку исправности следующих элементов автоматической части комплексной системы:
а) блоков управления;

б) блок-реле РБI-I, РБI-IА, РБI-IБ, РБI-2, РБI-3;
в) сигнализаторов в датчиках;

г) самолетной линии от датчиков до блоков управления;

д) самолетной линии от блоков управления до исполнительного механизма и приборной доски.
Комплект КПАI-А-СПУТ состоит из самой контрольно-поверочной установки в металлическом корпусе и двух чемоданов с 27 комплектами соединительных кабелей. КПАI-А-СПУТ работает от источников постоянного тока напряжением 27В и переменного тока напряжением 115В частотой 400Гц
Схема КПАI-А-СПУТ состоит из 4-х независимых частей, обеспечивающих проверки:
- исправность блоков управления и самолетной линии от блоков управления  до исполнительных механизмов и до приборной доски;

- исправность сигнализаторов и датчиков;

- исправность самолетной линии от датчиков до блока управления;

- работоспособности блок-реле РБI-I, РБI-IА, РБI-IБ, РБI-2, РБI-3.

Электрическая принципиальная схема приведена на рис. 1.
1.1. Описание работы схемы КПА при проверке блоков управления
Принципиальная электрическая схема КПА при проверке исправности блоков управления (см. рис. 2) представляет мост переменного тока.
Катушка индуктивности L1 включена в плече ПК моста ПКСТ, двумя плечами которого являются сопротивления R1=1640 Ом и R2=1070 Ом, а плечом ТП является вторая катушка индуктивности L2 с индуктивностью, равной индуктивности катушки L1 без железного сердечника.
Когда сердечник находится вне катушки L1, мост ПКСТ неуравновешен из-за неравенства плеч R1 и R2. Напряжение выхода моста, равное примерно 7В (между точками П и С) подается на вход электронного усилителя, собранного на сверхминиатюрной лампе 6Ж5Б-В (Л1), а одной нагрузкой которой является обмотка реле Р, шунтированная конденсатором СА постоянной емкости.
Анод лампы питается переменным током от обмотки трансформатора (Тр). Мост ПКСТ подключен к установке таким образом, что напряжение выхода моста подается на вход усилителя (сетку лампы Л1) в противофазе с анодным напряжением. Поэтому при разбалансе моста лампа во время положительного полупериода на аноде закрыта отрицательным напряжением на сетке, а при отрицательном напряжении на аноде – заперта своим анодным напряжением; т.е. все время закрыта, и ток в анодной цепи отсутствует при разбалансе моста. Мост приходит в равновесие при входе сердечника в катушку датчика сигнализатора L1, напряжение на сетке лампы становиться примерно равным нулю, и тогда лампа открыта во время положительного полупериода напряжения на аноде. При этом через обмотку реле Р протекает ток, реле срабатывает и своими контактами включает соответствующую лампу Л2 на панели КПА. Конденсатор СА устраняет дрожание якоря и поднимает значение постоянной составляющей анодного тока, проходящего через обмотку реле Р.
1.2. Описание работы электрической схемы КПА при проверке неисправности блоков типа РБI
Принципиальная электрическая схема проверки исправности блок-реле типа РБI-I, РБI-IА, РБI-IБ аналогична схеме проверки исправности блоков управления (см. рис. 3 и рис. 4).
Принципиальные электрические схемы проверки РБI-2 и РБI-3 (см. рис. 5 и рис. 6) просты и не требуют пояснений.

1.3. Описание работы схемы КПА при проверке исправности сигнализаторов в датчиках
Принцип действия электрической принципиальной схемы КПА при проверке исправности сигнализаторов в датчиках (см. рис. 7) точно такой же, как и при проверке блоков управления с той лишь разницей, что постоянная и переменная индуктивности L1 и L2 расположены в датчике, а в КПА находятся два других плеча R1 и R2 и трансформатор.
2. Контрольно-поверочная аппаратура КПА-ИСI
Контрольно-поверочная аппаратура измерительных систем КПА-ИСI предназначена для проверки измерительной части комплексных систем типа СПУТ, СУИТ,АЦТ, а также топливомеров-расходомеров типа ТР, ТРВ по следующим параметрам:
1. Электрическая емкость датчиков и их имитаторов.
2. Электрическая емкость и функционирование компенсационных датчиков.

3. Функционирование сигнализаторов, встроенных в датчик.

4. Работоспособность показывающих приборов.

5. Градуировочная погрешность и функционирование кнопки однострелочных и двустрелочных показывающих приборов.

6. Функционирование галетных переключателей.
7. Функционирование дистанционных переключателей и коммутационных устройств.

8. Функционирование блока реле БР.

9. Электрическая емкость конденсаторов, расположенных в дистанционных переключателях.

10. Функционирование ламповых усилителей УЛ2-2, УЛ4-1, УЛ4-IА.

11. Функционирование блоков измерения.

Аппаратура КПА-ИСI работает от источников постоянного тока напряжением 27В и переменного тока напряжением 115В частотой 400Гц. Наличие питания в схеме установки контролируется двумя лампами. Погрешность КПА-ИСI при нормальных условиях не превышает:
а) ±0,5% от номинального значения каждого предела измерения емкости датчиков, имитаторов датчиков и конденсаторов в дистанционных переключателях в диапазоне 0÷600пФ;

±1% от номинального значения в диапазоне 0÷6200пФ;
б) ±0,5% от номинального значения шкалы потенциометра при проверке показывающего прибора.

В состав КПА-ИСI входят установка и чемодан с кабелями соединительными.
Перед началом работы изучить инструкцию пользования КПА и четко выполнить указанные в ней рекомендации. Инструкция находится на внутренней стороне верхней крышки установки.

2.1. Описание работы схемы определения градуировочной погрешности и функционирования кнопки показывающих приборов

Определение градуировочной погрешности показывающих приборов производится с помощью самоуравновешивающегося моста переменного тока (см. рис. 8) двумя плечами которого является потенциометр R2, расположенный в установке, а двумя другими – потенциометр R1, расположенный в проверяемом показывающем приборе.
На диагональ АВ моста подается переменное напряжение со вторичной обмотки 3-4 трансформатора Тр1, первичная обмотка 1-2 которого получает питание переменным током напряжением 115В 400Гц.

При перемещении движка потенциометра R2, расположенного в установке, создается разбаланс моста вследствие изменения соотношений плеч АС и СВ. Напряжение разбаланса Ир с диагонали СД подается на вход усилителя, а далее, после усиления, на обмотки управления электрического двигателя проверяемого прибора. Ротор электрического двигателя, вращаясь, передвигает через редуктор движки потенциометра R1, расположенного в проверяемом показывающем приборе, в положение, при котором мост приходит в равновесие.

Движок потенциометра R1 связан со стрелкой показывающего прибора, а движок потенциометра R2 связан со шкалой и отсчетным устройством. Таким образом, каждой отметке на шкале потенциометра R2 соответствует определенное положение стрелки показывающего прибора. При определении градуировочной погрешности показывающего прибора, вращая ручку потенциометра R2, добиваются, чтобы стрелка показывающего прибора устанавливалась на заданной отметке шкалы. Затем отсчитывают величину угла по шкале потенциометра R2 и сравнивают ее со значением, указанным в таблице, соответствующей типу проверяемого показывающего прибора.
Градуировочной погрешностью считается разность между величиной угла, отсчитанной по шкале потенциометра R2 и значением угла, указанным в таблице. Для всех видов показывающих приборов допустимые отклонения угла, отсчитываемого по шкале R2, выражены в градусах.

Работоспособность кнопки Кн1, расположенной на показывающем приборе проверяется нажатием этой кнопки. На приборе, например, 2ППТ2 системы СПУТI-8А стрелка показывающего прибора при этом отклониться до упора за нулевую отметку шкалы.
Одновременно с определением градуировочной погрешности показывающего прибора проверяется и работоспособность сигнального устройства, если такое в приборе имеется. Сигнальным устройством является контакт, механически связанный с осью стрелки прибора. Работоспособность сигнального устройства определяется по замыканию цепи питания лампы на определенной отметке шкалы, лампа "Контроль сигнализаторов датчиков" включается и продолжает гореть при дальнейшем движении стрелки к нулевой отметке шкалы.

2.2 Описание работы схемы проверки функционирования блоков измерения
В блок измерения, как правило, входят элементы самоуравновешивающегося моста переменного тока, усилитель, элементы коммутации каналов измерения, вспомогательные элементы, участвующие в проверке блоков, схема питания усилителя и обмоток возбуждения электродвигателя показывающего прибора.
Схема проверки блоков измерения представлена на рис. 9. К блоку измерения подключается магазин емкости С1, расположенный в установке и показывающий прибор. Емкость С1 имитирует емкость датчика. На схему подается питание постоянным током 27В и переменным током 115В 400Гц. Увеличивая емкость магазина С1, добиваются того, чтобы стрелка показывающего прибора установилась на какую-либо отметку. Если емкости С1 недостаточно, то добавляют емкость С2 или С3 при помощи переключателя П1. Подключенная емкость имитирует неполное заполнение топливных баков.
При нажатии на показывающем приборе кнопки Кн2 подключается конденсатор С6, емкость которого равна емкости "сухих" датчиков, т.е. соответствует пустым бакам. Стрелка показывающего прибора при этом уходит на нулевую отметку. При нажатии кнопки Кн1 на блоке измерения параллельно емкости магазина добавляется емкость С4, имитирующая наполнение баков. При этом стрелка показывающего прибора движется к максимальной отметке.
Блок измерения считается работоспособным, если при нажатии указанных кнопок стрелка прибора движется в нужных направлениях.

Переключатель П2 служит для переключения работы блока измерения с канала измерения запаса топлива в баке (или группе баков) на канал измерения суммарного запаса топлива на ВС.

КПА-ИСI можно, кроме того, измерить электрическую емкость датчиков (см. рис. 12), проверить функционирование индуктивных сигнализаторов, установленных в датчиках (см. рис. 13), а также функционирование компенсационных датчиков.

Аппаратура КПА-ИСI может быть дополнена блоком проверки с запасными частями и соединительными кабелями КПА-ИСI-БПЗ КЗ, что обеспечивает расширение возможностей указанной аппаратуры и проверку измерительной части системы АЦТ5-IТ, АЦТ5-IБТ, СИМ-IТ, СИМ2-IТ, СИМ2-2, СПУТ-I-II, СУИТ4-IТ и многих других комплексных систем.
Задание к работе
1. Изучить по техническому описанию и плакатам подлежащую проверке комплексную систему СПУТ.
2. Изучить контрольно-поверочную аппаратуру КПАI-А-СПУТ, принципиальные схемы и методику проверки исправности элементов измерительной части проверяемой системы.

3. Проверить исправность заданных преподавателем элементов автоматической части СПУТ.

4. Изучить контрольно-поверочную аппаратуру КПА-ИСI, принципиальных схем и методику проверки на ней исправности элементов автоматической части СПУТ.

5. Проверить заданные преподавателем элементы измерительной части СПУТ.

Порядок выполнения работы
1. Подготовка к работе и проверка работоспособности КПАI-А-СПУТ, для чего выполнить в предлагаемой последовательности следующие операции:
- вынуть из чемодана необходимые для заданных проверок соединительные кабели;
- опустить вниз до упора рукоятки имитаторов;

- штепсельный разъем "1" соединительного кабеля подключить к разъему "3" КПА, а разъем "IA" соединительного кабеля подключить к разъему "2" КПАI;

- переключатели установить в положения:
П1 – "вкл.";
П2 – "выкл.";

П4 – "расход: бак полон";

П8 – "выкл.";

П9 – "выкл.";

- проверить подключение к КПА источников постоянного (27В) и переменного токов напряжением 115В 400Гц.

- переключатели установить в положения:

П8 - ~115В 400Гц

П9 - +27В.

При этом на панели КПА загораются сигнальные лампы "КОНТРОЛЬ 115В 400Гц", и "КОНТРОЛЬ – 27В", и "1", и "2".
- переключатель П5 установить на все положения. При этом горят лампы "1" и "2";

- нажать кнопку "Проверка сигнализатора", при этом лампы "1" и "2" гаснут, лампы "3" и "4" – загораются;

Отпустить кнопку микровыключателя – лампы "3" и "4" гаснут, а лампы "1" и "2" – загораются.

- переключатель П4 установить в положение "Расход: бак пуст". Переключатель П5 установить поочередно во все положения, одновременно поднимая рукоятки имитаторов. При этом лампы "1" и "2" гаснут, а лампы "3" и "4" – загораются. Это свидетельствует об исправности КПА и блок-реле РБI-I;
- для проверки исправности блока КПАI-А-СПУТ-ИС разъем "4А" соединительного кабеля присоединить к разъему блока КПА2-А-СПУТ-ИС, а разъем "4" этого же кабеля подключить к разъему "2" КПА;

- рукоятки имитаторов опустить вниз до упора;

- присоединить к зажимам "┴" блоков КПА-I-I-СПУТ-ИС и КПАI-А-СПУТ соединительный кабель 10 с маркировкой "┴";

- установить переключатели в положения:
П8 - ~115В 400Гц
П9 - +27В

При этом на панели КПА загораются лампы "КОНТРОЛЬ - 27В", "КОНТРОЛЬ 115В 400Гц", и две лампы "1" и "2";
- Переключатель П5 установить в положение 1, 2, 3, 4 одновременно поднимая рукоятки имитаторов блока КПАI-А-СПУТ-ИС. При этом лампы "1" и "2" гаснут, а лампы "3" и "4" загораются.

2. Проверка исправности блока управления вне самолета
По соответствующей схеме (см. рис. 10) подключить блок к КПА (штепсельные разъемы, подключенные к самолетной линии остаются не подсоединенными) и выполнить в предлагаемой последовательности следующее:
а) опустить вниз до упора рукоятки имитаторов на КПА;

б) поставить переключатели П1, П8,П9 в положение "Выкл.";

в) поставить переключатели в положения:

П8 - ~115В 400Гц

П9 - +27В

При этом на панели КПА загораются сигнальные лампы "КОНТРОЛЬ ~115В 400Гц", и "КОНТРОЛЬ – 27В".

Для проверки каждого типа блока управления разработана своя таблица (см. рис. 10), в которой приводится порядок поднятия рукояток имитаторов и порядок загорания ламп сигнализации при этом. При проверке неисправности блоков управления непосредственно на самолете необходимо следовать рекомендациям инструкции по эксплуатации КПАI-А-СПУТ, а принцип проверки остается прежним.
Блок управления считается исправным, если в процессе проверки его срабатывают лампы сигнализации на панели КПА согласно нумерации, указанной в таблице.

3. Проверка работоспособности блок-реле РБI-I, РБI-IА или РБI-IБ

Для этого на панели КПАI-А-СПУТ необходимо в предлагаемой последовательности выполнить следующие операции:
- вынуть из колодки КПА блок-реле РБI-I и вместо него вставить проверяемый;

- опустить вниз до упора рукоятки имитаторов;

- штепсельный разъем "1" соединительного кабеля подключить к разъему "3" КПА, а разъем "IA" подключить к разъему "2" КПАI;

- поставить переключатели в положения:
П2, П8,П9 - "Выкл.",
П5 - "1,"

П1 - "Вкл.";

- подключить к КПА источники постоянного и переменного тока, поставив переключатель П8 в положение "~115В 400Гц", а переключатель П9 в положение "+27В".

При этом на панели КПА загораются лампы контроля напряжений "КОНТРОЛЬ ~115В 400Гц" и "КОНТРОЛЬ – 27В", и лампы "1", "2" – при проверке блока-реле РБI-I и РБI-IБ, лампа "2" при проверке РБI-IА.
- поднять рукоятку имитатора "1" на панели КПА; при этом загорятся лампы "3" и "4", а лампы "1" и "2" гаснут (при проверке блок-реле РБI-I и РБI-IБ), при проверке блока РБI-IА лампа "2" гаснет, а лампа "4" загорается, что свидетельствует об исправности этих блоков.

По окончании проверки вынутый из КПА блок-реле установить обратно в колодку.
Методика проверки реле РБI-2 аналогична, разница лишь в положении переключателей на панели КПА (П1, П2, П8, П9 – в положении "Выкл."). Затем ставя П2 в положение РБI-2. При этом лампы "1" и "2" гаснут, а лампы "3" и "4" – загораются. При постановке П2 в положение "Выкл.", наоборот, лампы "1" и "2" загораются, а лампы "3" и "4" – гаснут.

При проверке блок-реле РБI-3 его устанавливают в соответствующую колодку, ставят переключатели П1, П3, П9 в положение "Выкл.", подключают к КПА напряжение постоянного тока, затем переключатель П9 в положение "+27В", П3 – в положение "РБI-3". На панели КПА загораются лампы "1", "2", "3", "4", что свидетельствует об исправности блок-реле РБI-3.

4. Проверка топливоизмерительных систем на КПА-ИСI
4.1. Подготовка рабочего места и КПА-ИСI
Перед началом работы вынуть необходимые для выполнения проверок соединительные кабели. Затем установить на лицевой панели КПА-ИСI переключатель П4 в положение "Выкл.", а переключатели П7, П9, П12 – в положение "3".
4.2. Проверка работоспособности и определение градуировочной погрешности показывающих приборов, проверка функционирования кнопки показывающих приборов
4.2.1. Показывающий прибор установить на выдвижной кассете, на передней панели установки и присоединить его соединительным кабелем 2, 19 или 20 к разъему "ПОКАЗ. ПРИБОР", расположенному на боковой стенке корпуса установки:

а) при проверке однострелочных приборов – к разъему 2А или 2Г соединительного кабеля 2;

б) при проверке показывающих приборов типа ППТ2, нижней стрелки 2ППТ2-2 и 2ППТ2-3 и верхней стрелки 2ППТ2-1 по основному потенциометру отработки – разъему 19А соединительного кабеля 19;

в) при проверке приборов по п. б) и по дополнительному потенциометру, работающему на сумму – к разъему 19Б соединительного кабеля 19;

г) при проверке верхней стрелки приборов 2ППТ2-2 и 2ППТ2-3 по основному потенциометру обработки – к разъему 20А соединительного кабеля 20. При проверке этих же приборов, по дополнительному потенциометру, работающему на сумму, подсоедините их к разъему 20Б соединительного кабеля 20;
д) присоедините двустрелочные показывающие приборы (кроме указанных в пп. б, в, г) при проверке системы с верхней стрелкой к разъемам 2Б или 2Д соединительного кабеля 2; при проверке системы с нижней стрелкой – к разъему 2В или 2Г соединительного кабеля 2.
4.2.2. Установите переключатель перекидной П10 в положение "ПОКАЗ. ПРИБОР", переключатель П2 в положение 2.
4.2.3. Установите переключатель П4 в положение "Вкл." и проверьте после 2-3 мин. прогрева ламп усилителя установки показывающих приборов следующим образом:

а) устанавливайте поочередно стрелку показывающего прибора на все числовые отметки шкалы, начиная с нулевой, вращая ручку потенциометра Р;

б) отсчитывайте значение угла по шкале потенциометра Р и сравнивайте со значением, указанным в табл. 1 – 5 для каждой числовой отметки шкалы проверяемого показывающего прибора.

Погрешностью прибора считается разность между значением угла, отсчитанным по шкале потенциометра Р, и значением, указанным в табл. 1. Эта разность не должна быть более суммарной погрешности, состоящей из допустимой погрешности показывающего прибора и допустимой погрешности установки, и в угловых единицах не должна быть более ±5º.
4.2.4. Нажмите кнопку на показывающем приборе.

Таблица 1

Показания установки КПА-ИСI по шкале реостата Р при определении градуировочной погрешности показывающих приборов типа ППТ2 и 2ППТ2 по дополнительному потенциометру

	Числовые отметки
	Количество числовых отметок

	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	5º 00'

101º 30’
198º 00’
294º 30’
	5º 00'

77º 30’
151º 30’
222º 00’

294º 30’
	5º 00'

63º 00’
121º 00’
178º 30’

236º 30’

294º 00’
	5º 00'

53º 00’
101º 30’
149º 30’

198º 00’

246º 00’

294º 30’
	5º 00'

46º 00’
87º 30’
129º 00’

170º 30’

212º 00’

253º 00’

294º 30’
	5º 00'

41º 00’
77º 00’
113º 30’

149º 30’

186º 00’

222º 00’

258º 00’
294º 30’
	5º 00'

37º 00’

69º 00’

101º 30’

133º 30’

166º 00’

198º 00’

230º 00’

262º 00’
294º 30’


4.3. Проверка функционирования блоков измерения

4.3.1. Присоедините к разъему УСИЛИТЕЛЬ соединительными кабелями согласно табл. 2 проверяемый блок измерения с показывающим прибором одноименной тарировки.
4.3.2. Установите переключатель П10 в положение "УСИЛИТЕЛЬ", а П2 в положение, указанное в табл. 2.
4.3.3. Установите переключатель П4 в положение "Вкл.", выждите 2-3 мин., после чего проверьте блок измерения. Установите для этого переключателя П1 и П5 в положение, при котором стрелка показывающего прибора переместится к какой-либо отметке шкалы, после чего при проверке блоков измерения типа СЭТС нажмите кнопку на показывающем приборе, при этом стрелка должна переместиться к нулевой отметке шкалы, затем, не отпуская кнопки на показывающем приборе, нажмите кнопку "ПРОВЕРКА" на блоке измерения.
При одновременно нажатых кнопках показывающего прибора и блока измерения стрелка показывающего прибора должна перемещаться к максимальной отметке шкалы.
При проверке блоков измерения типа СПУТ нажмите кнопку на показывающем приборе – его стрелка переместиться за нулевую отметку шкалы, затем отпустите кнопку на показывающем приборе и нажмите кнопку на блоке измерения – стрелка на показывающем приборе переместится к максимальной отметке шкалы.
Таблица 2
Подключение разъемов соединительных кабелей при определении работоспособности блоков измерения

[image: image1.emf]ГруппаСуммаГруппаСуммаГруппаСумма

Ост. II 

канала 

измер.

ГруппаСумма

0 -

6200пФ

Сумма

0 -

6200пФ

Сумма

0 -

6200пФ

Сумма1

0 -

6200пФ

Сумма

К показывающему 

прибору

6Б

К проверяемому 

изделию

К установке КПА-

ИСI

5Г, СР-50-74Ф

55, 224, 22 

╧

5,22

БИ

Положение 

переключателя П2

Присоединяемые разъемы 

5Б или 5В5Б или 5В6А5Д

5А5А, 22А6, 4Б, 4В

Шифр проверяемых 

изделий

УТС-52, УТС-54, УТС-54Б, БИБ1УТБ, БАУ


ПРИМЕЧАНИЯ: 1. При проверке блока измерения БИ2 с подгрупповой регулировкой присоедините к разъему 5Е кабель 5 разъем 22Б кабеля 22, а разъемы 22 и 5 присоедините к установке КПА-ИСI. Поставьте переключатель П7 в положение 2, а П3 – последовательно в положения 1 и 2.
2. При проверке по группам блоков типа УТС54Б и БИБ1 разъем 5Е кабеля 5 присоедините к разъему 22Б кабеля 22, переключатель П7 установите в положение 1, а П3 – в положения 2, 3, 4, 5, 6 в зависимости от количества групп.

3. При проверке блоков измерителя типа УТБ или БАУ присоедините к разъему 4А кабеля 4 разъем 22В кабеля 22, при этом переключатель П7 установите в положение 1.

При проверке первой группы переключатель П2 установите в положение 0-6200пФ, П3 – в положение 3.

При проверке второй группы П2 – в положение 1, П3 – в положение 2.

При проверке суммы П2 – в положение "СУММА", П3 – в положение 3. При проверке работоспособности по II каналу измерения (остаток) блоков УТБ переключатель П2 – в положение 1.
4. При проверке блоков УТС54Б-42 (сумма) при нажатой кнопке на показывающем приборе стрелка может колебаться около нулевой отметки.

5. При проверке блоков БИБ1 (сумма) переключатель П5 установите в положение 0пФ, а переключатель П1 – в положение 0. При нажатой кнопке на показывающем приборе стрелка устанавливается на нулевую отметку, а при нажатой кнопке на блоке стрелка перемещается в сторону максимальной отметки.

6. Проверку блоков измерения УТС54Б-54 и УТС54Б-55 топливомеров СЭТС-470В, СЭТС-470Д производите совместно с блоком модуляции БМ2А-1. Блоки измерения УТС54Б присоединяйте к БМ2А-1 с помощью соединительного кабеля 145. Соединительные кабели 5 и 22 от установки КПА-ИСI присоединяйте к блоку модуляции БМ2А-1.
Содержание отчета
В отчете по работе студент должен отразить:

1. Краткую характеристику КПА: назначение, комплектность, возможности аппаратуры.

2. Схемы выполненных проверок исправности элементов автоматической части комплексной системы СПУТ.

3. Схемы выполненных проверок исправности элементов измерительной части комплексной системы СПУТ.

4. Таблицы результатов проверок.

5. Выводы о пригодности проверяемого элемента СПУТ к дальнейшей эксплуатации.

Контрольные вопросы
1. Какие типы комплексной системы программного управления измерением и выработкой топлива Вам известны? Чем они различаются между собой?
2. Какие элементы СПУТ относятся к измерительной части? Покажите их на структурной схеме СПУТ.

3. Как работает схема измерительной части СПУТ?

4. Какие элементы СПУТ относятся к автоматической части? Назовите основные и покажите на структурной схеме СПУТ.

5. Назначение. Конструктивные особенности и основные технические данные КПАI-А-СПУТ.

6. Назначение. Конструктивные особенности и основные технические данные КПА-ИСI.

7. Как работает принципиальная электрическая схема проверки блоков управления?

8. Как работает схема проверки исправности блок-реле?

9. Как работает схема проверки исправности сигнализаторов в датчиках?

10. Как работает схема измерения электрической емкости датчика на КПА-ИСI?

11. Как определяется градуировочная погрешность показывающих приборов СПУТ?

12. Объясните методику проверки блоков измерения СПУТ.

13. Назначение и принцип работы блоков управления СПУТ.

14. Какова роль компенсационных датчиков в СПУТ?
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