Лабораторна робота № 10
(час виконання роботи 4 год.)

Дослідження мікропроцесора
1. Ціль роботи

Дослідження гіпотетичної моделі пристрою для демонстрації принципу дії простої ЕОМ при виконанні деяких функцій. 
2. Методичні вказівки

По літературі і конспекту лекцій вивчити наступні питання:

–  будову ЕОМ на апаратному рівні;

– мовне графічне позначення та принципи роботи: регістрів, лічильників,  мультиплексорів, ОЗП, АЛП.
3. Короткі теоретичні відомості
За минулі три десятиліття мікропроцесори пройшли гігантський шлях від першого чіпа Intel 4004, що містив 2300 транзисторів, працював на частоті 750 кГц і  виконував 60 тисяч операцій в секунду, до сучасних мікропроцесорів Intel, AMD, DEC і інших провідних компаній. Які містять десятки мільйонів транзисторів, працюють на гігагерцевих частотах і виконують мільярди операцій в секунду.
Проста ЕОМ на апаратному рівні складається з п'яти функціональних блоків: пристрою введення, мікропроцесора (АЛУ і пристрій управління), пам'яті і пристрою виводу. Зв'язок між окремими блоками здійснюється за допомогою відповідних шин.
Під терміном ”шина” розуміють сукупність ліній (провідників), по яких передається інформація або енергія від будь-якого з декількох джерел до будь-якого з декількох приймачів.
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Гіпотетичну модель пристрою для демонстрації принципу дії простої ЕОМ представлена на рис.1.
Рис. 1
У лівій частині схеми (див. рис.1) розташовуються пристрої введення і управління у вигляді ключів і генератора слів. Далі слідують чотирьохрозрядні регістри DD1-DD4 на інтегральних схемах 74175. У правій частині схеми розташовуються: АЛП - DD5 на інтегральній схемі 74181, інвертори - DD6 на інтегральній схемі 7404, синхронний реверсивний програмований десятковий лічильник - DD7 на інтегральній схемі 74192, чотири двоканальних мультиплексора - DD8 на інтегральній схемі 74257 і ОЗП у вигляді розглянутої в лабораторній роботі №9 RAM4х4. Виведення проміжної інформації і результату відбувається на індикатори HG1-HG7. Чотирьохрозрядна шина, представлена на рис. 1 в рознесеному вигляді, зв'язує генератор слів, регістри, мультиплексор, ОЗП і вихідний індикатор HG5. Ключами задають необхідні режими роботи окремих блоків регістрів, АЛП, ОЗП. Генератор слів виконує одночасно роль ПЗП,  тактового генератора і програмного лічильника.
4. Завдання і порядок виконання роботи
Зібрати віртуальну установку зображену на рис.1 для дослідження роботи ЕОМ.
Виконати просту операції на ЕОМ (складання двох чисел  2 і 3):

1. Перевести всі ключі у верхнє положення.
2. Програмування значень, що виводяться на шину даних на подальших кроках (Відкрити генератор слів, встановити на нім покроковий режим роботи задавши перші слова: 0000, 0009,  0002,  0003, 0000, 0000, 0000.).
3.  Початкове обнуління регістрів і встановлення режиму роботи АЛП: цифрі 910=916=10012  відповідає режим арифметичного складання операндів при М=0. (Перевести ключ S в нижнє положення, включивши клавішу моделювання натиснути на генераторі слів кнопку Step на шині даних (дисплей HG5) з'явиться цифра 9. Ще раз натиснути Step   на дисплеї HG1   з'явиться цифра 9, а на дисплеї HG5 - цифра 2).
4. Занесення операнда А=2 в регістр  (Перевести ключ S у верхнє положення, ключ А - в нижнє положення і натиснути кнопку Step на дисплеях HG2, HG6 і HG7 з'явиться цифра 2, на дисплеї HG5 - цифра 3).
5. Занесення операнда В=2 в регістр  (Переключити ключ А у верхнє положення, ключ В - в нижнє положення і натиснути кнопку Slep: на дисплеї HG3 з'явиться цифра 3, на дисплеї HG5 - цифра 1).
6. Проведення операції складання (Перевести ключ В у верхнє положення, ключ М –  в нижнє положення і натиснути кнопку Step: на дисплеях HG6 і HG7 з'явиться цифра 5).
7. Вибір комірки ОЗП з адресою 00 і занесення в неї результату складання (Перевести ключ С в нижнє положення, натиснути кнопку Step на дисплеї HG4 з'явиться цифра 0).

8. Читання інформації з ОЗП і виведення її на індикатор (Перевести ключ С у верхнє положення, ключі Е і W - в нижнє положення і натиснути кнопку Step: на дисплеї HG5 з'явиться цифра 5).

Порада:   Не вимикайте режим моделювання до закінчення повного циклу роботи програми. У разі помилок в проміжних кроках поверніться до початку і, вимкнувши режим моделювання, заново переустановіть ключі.
5. Зміст звіту

Звіт повинен бути оформлений на аркушах паперу  й містити:

1. Ціль роботи.   
2. Принципову схема віртуальної установки дослідження  (рис.1).
3. Отримані результати.
4. Висновки, що базуються на аналізі отриманих результатів.

6. Контрольні питання
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