Практичне заняття № 1.2
Тема: Органи управління, контролю і сигналізації системи електропостачання, їх функціональне призначення та розміщення на приладових дошках, пультах управління і щитках. Призначення і технічні характеристики агрегатів основної СЕП.
1.  Органи управління, контролю і сигналізації системи електропостачання, їх функціональне призначення та розміщення на приладових дошках, пультах управління і щитках.
2.  Призначення і технічні характеристики агрегатів основної СЕП.
УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

	АЗУ
	– аппарат защиты и управления АЗУ

	АПП
	– аппарат переключения преобразователей

	АПШ
	– аппарат переключения шин

	БДТ
	– блока датчиков тока

	БРЗУ
	– блок регулирования, защиты и управления

	БЧФ
	– блок чередования фаз

	ВСУ
	– вспомогательная силовая установка

	ПТС
	– преобразователь трёхфазный статистический

	РУ
	– распределительное устройство

	УИ
	– устройство индикации

	ЦРУ
	– центральное распределительное устройство


1. Органи управління, контролю і сигналізації системи електропостачання, їх функціональне призначення та розміщення на приладових дошках, пультах управління і щитках
К органам управления, контроля и сигнализации системы электроснабжения самолёта относятся различные выключатели, переключатели, сигнальные табло, измерительные приборы и т.д., которые размещаются на приборных досках, пультах управления и щитках, в основном в кабине самолёта.

На рис. 3.3 показан план общего вида кабины самолета, на котором выделены щитки пультов управления и табло приборных досок с органами управления, контроля та сигнализации СЭС самолета.
Состав органов управления, контроля и сигнализации приведен на следующих приборных досках, пультах управления и щитках:
- щиток электроснабжения “~115В” верхнего пульта кабины (рис. 3.4);

- щиток электроснабжения “=27В” верхнего пульта кабины (рис. 3.5);

- левый щиток сигнализации верхнего пульта кабины (рис. 3.6);

- щиток правого обтекателя (шпангоуты № 26–27);

- левая и правая приборные доски (рис. 3.7);

- правый пульт предполётной подготовки щиток "Контроль электроснабжения" (рис. 3.8).
Функциональное предназначение органов управления, контроля и сигнализации приведено в таблицах 3.2 – 37.

Рассмотрим состав и функциональное предназначение органов управления, контроля и сигнализации на каждом из перечисленных выше пультов и щитков.
[image: image10.jpg]PJ =718

EEEE
B2 Ty it waa Y o2
e, )'";(uz e
L —An) OCBEUIENNE
XK1~ ~1u2 SEPX YT
7 P
@) 1aer omenumens  2aewr @ |
2 10k 2 all
nsn:r
‘ Dfﬂg:;ﬂ OCTAHOBH ’
A=)
41— O /
= ’ o oy ‘
4 8 8 v
¢ ||[noma]| | ¢
2 i i C)

e

P38 ABHT 1 6YK A ABMr2. LQ

ﬁ

wry A?':

un

y 1/

n o unn 4 @ oK ok ]
ey =| - unt2 =

r
N

AP 2 ]

o] | TOUPIRIE KFARel ) e J l noc
AL

I3 WA OG0B WHASY

m m2 L

@ ©E:
i

n

B
® ®
g .=
= §
® ®
[ o]

of noc 2

18N 2 ABT 1 BmMT 2
o
PYYH

NES KPOMO NPAB  ABT  ONEPEH POT INEP
orn
PYIH

0 7E8 E a1 Az s u 0 1PAB.

0.0.0

ona

ok oTkn |
Q"

racy

r
2\ @ o fo

I:,—*hhe.};.;mm T

i =T w @

@

CPEIHVE UMTKY YIPABIEHWS BEPXHE? TAHETM




Рис. 3.3. Размещение органов управления, контроля и сигнализации СЭС на щитках, приборных досках и пультах управления в кабине самолета.
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Средние щитки управления верхней панели.
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Рис. 3.4. Щиток электроснабжения “~115 В” верхнего пульта кабины.
Функциональное назначение органов контроля и управления на щитке электроснабжения “~115В” верхнего пульта кабины (рис. 3.4) приведено в табл. 3.2.

Таблица 3.2
	Верхний пульт

	Щиток электроснабжения "~115 B"

	Органы управления

 и контроля
	Назначение

	Переключатель аэродромного источника с положениями: 
	Управление аэродромными источниками:

	- "АЭР 115 В"
	- подключение аэродромного источника:

а) на всю борт сеть переменного тока переменной частоты, если отключены основные генераторы и генератор ВСУ 

б) к шинам борта, генератор которого отключен (шины другого борта питаются от работающего генератора)

в) к шинам Г1, Г2 и Г2-2, если включен генератор ВСУ (который подключается к шинам Г1-1 и Г2-1)

	- "АЭР 27 В"
	- подключение аэродромного источника 27 В на всю бортсеть постоянного тока

	- "ОТКЛ"
	- отключение аэродромного источника

	Табло "АЭР 115 В"
	Сигнализация включения аэродромного источника 115/200 В на всю бортсеть или на отдельные её участки

	Табло "АЭР 27 В"
	Сигнализация включения аэродромного источника на всю бортсеть постоянного тока

	Выключатель преобразователя ПТ1 с положениями:
	Управление преобразователем ПТ1:

	- "ПТ1"
	- включение преобразователя и подключение его к шинам ПТ1 и аварийным шинам 115/200 В

	- "ОТКЛ"
	- отключение преобразователя

	Выключатель преобразователя ПТ2 с положениями:
	Управление преобразователем ПТ2:

	- "ПТ2"
	 включение преобразователя и подключение его к шинам ПТ2

	- "ОТКЛ"
	- отключение преобразователя

	Табло "ПТ1 ОТКЛ", "ПТ2 ОТКЛ"
	Сигнализация отключения соответствующего преобразователя

	Переключатель преобразователя ПТ3 с положениями:
	Управление преобразователем ПТ3:

	- "АВТ"
	- автоматическое включение преобразователя и подключение его:

а) к шинам ПТ1 и аварийным шинам 115/200 В при отказе преобразователя ПТ1;

б) к шинам ПТ2 - при отказе преобразователя ПТ2;

в) к аварийным шинам 115/200 В при переходе на аварийное питание (от аккумуляторных батарей) или при отказе преобразователей ПТ1 и ПТ2

	- "РУЧН"
	- включение преобразователя ПТ3 и подключение его к аварийным шинам 115/200 В независимо от наличия на них напряжения 115/200 В (преобразователь ПТ1 в этом случае от аварийных шин отключается); подключение ПТ3 к шинам ПТ1 и аварийным шинам, если ПТ1 отключен и включены хотя бы два ВУ

	- "ОТКЛ"
	- отключение преобразователя


Продолжение таблицы 3.2
	Органы управления

и контроля
	Назначение

	Табло "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ"
	Сигнализация подключение преобразователя ПТ3 на аварийные шины 115/200 В

	Табло "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ"
	Сигнализация подключение преобразователя ПТ3 к шинам ПТ1 или ПТ2

	Выключатель генератора №1 с положениями:
	Управление генератором №1 

	- "Г1"
	- включение генератора и подключение его к шинам Г1, Г1-1 или на всю бортсеть переменного тока переменной частоты, кроме шин Г2-2, (если отключен Г2)

	- "ОТКЛ"
	- отключение генератора

	Выключатель генератора №2 с положениями:
	Управление генератором №2

	- "Г2"
	- включение генератора и подключение его к шинам Г2, Г2-1, Г2-2 или на всю бортсеть переменного тока переменной частоты, кроме шин Г2-2, (если отключен Г1)

	- "ОТКЛ"
	- отключение генератора

	Выключатель генератора ВСУ с положениями:
	Управление генератором ВСУ:

	- "Г ВСУ"
	- включение генератора ВСУ и подключение его к шинам 
Г1-1, Г2-1 независимо от того включены или отключены основные генераторы или аэродромный источник 115/200 В, а также подключение его на питание ВУ2 и ВУ3, если отключены основные генераторы

	- "ОТКЛ"
	- отключение генератора ВСУ

	Табло "ВКЛ"
	Сигнализация включения генератора ВСУ

	Вольтметр 115 В
	Индикация напряжения фаз источников и напряжения на шинах

	Переключатель вольтметра 115 В с положениями:
	Подключение вольтметра 115 В для измерения напряжения:

	- "АЭР 115 В"
	- аэродромного источника 115/200 В 

	- "Г ВСУ"
	- генератора ВСУ

	- "Г1"
	- генератора №1

	- "Г2"
	- генератора №2

	- "ШГ1"
	- на шинах Г1

	- "ШГ 2"
	- на шинах Г2

	- "ШПТ1"
	- на шинах ПТ1

	- "ШПТ2"
	- на шинах ПТ2

	- "АВШ"
	- на аварийных шинах 115/200 В постоянной частоты

	Переключатель вольтметра 115В с положениями:
	Подключение вольтметра 115 В для измерения напряжения фаз вышеперечисленных источников и участков электрической сети:

	- "А"
	- фазы А

	- "В"
	- фазы В

	- "C"
	- фазы C


УИ–2–3 – устройство индикации напряжения переменного тока с преобразователем ИП–АВЧ–1 (щиток электроснабжения 115 В верхнего пульта кабины, 6 и 7 шпангоуты левого борта).
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Рис. 3.5. Щиток электроснабжения “=27В” верхнего пульта кабины.
Функциональное назначение органов контроля и управления на щитке электроснабжения  “=27В” верхнего пульта кабины (рис. 3.5) приведено в табл. 3.3.

Таблица 3.3
	Верхний пульт

	Щиток электроснабжения "27 В"

	Органы управления

и контроля
	Назначение

	Выключатель аккумуляторных батарей с положениями: 

- "АКК1", "АКК2"

- "ОТКЛ"
	Управление аккумуляторными батареями:
- включение соответствующей аккумуляторной батареи (если отключен аэродромный источник питания 27 В)

- отключение аккумуляторных батарей

	Табло "АКК1-ОТКЛ" 
"АКК2-ОТКЛ"
	Сигнализация отключения соответствующей аккумуляторной батареи

	Табло "АКК1-ПЕРЕГРЕВ"
"АКК2- ПЕРЕГРЕВ"
	Сигнализация нагрева соответствующей аккумуляторной батареи до температуры (70(2,8) ºС и выше

	Выключатели выпрямительных устройств с положениями:

- "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"

- "ОТКЛ"
	Управление выпрямительными устройствами:

- включение соответствующего выпрямительного устройства (если отключен аэродромный источник 27 В) 

- отключение выпрямительного устройства

	Табло "ВУ1-ОТКЛ",

"ВУ2-ОТКЛ",

"ВУ3-ОТКЛ"
	Сигнализация отключения соответствующего выпрямительного устройства

	Табло "КОЛЬЦ 27 В ВКЛЮЧЕНО"
	Сигнализация объединения аварийных шин 27 В обоих бортов

	Вольтметр 27 В 
	Индикация напряжения аккумуляторных батарей, выпрямительных устройств и напряжение на шинах ЦРУ 27 В 

	Переключатель вольтметра 27 В с положениями:

- "АКК1", "АКК2"

- "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"

- "Ш1", "Ш2", "АВШ1", "АВШ2"

- "АЭР 27 В"
	Подключение вольтметра 27 В для измерения:

- напряжение соответствующей аккумуляторной батареи

- напряжение соответствующего выпрямительного устройства

- напряжение соответствующих шин ЦРУ 27 В

- напряжение аэродромного источника 27 В

	Амперметр 
	Индикация тока в цепях источника постоянного тока 

	Переключатель амперметра с положениями:

"АКК1", "АКК2", "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"
	Подключение амперметра для измерения тока в цепи соответствующего источника


УИ–2 – устройство индикации постоянного тока;  УИ–2–1 – устройство индикации напряжения постоянного тока с преобразователями ИП–АВЭ–1 (щиток электроснабжения 27 В верхнего пульта кабины, 6 и 7 шпангоуты левого борта).
3. Левый щиток сигнализации.
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Рис. 3.6. Левый щиток сигнализации верхнего пульта кабины.
Функциональное назначение органов контроля и управления на левом щитке сигнализации верхнего пульта кабины (рис. 3.6) приведено в табл. 3.4.

Таблица 3.4
	Верхний пульт

	Щиток сигнализации левый

	Органы управления и контроля
	Назначение

	Табло:
	

	- "ПТ3 – ВКЛЮЧИ"
	Сигнализация отключенного положения переключателя преобразователя ПТ3

	- "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ"
	Сигнализация отключения хотя бы одного из основных генераторов или преобразователя

	- "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ"
	Сигнализация:

	
	- отключение хотя бы одного выпрямительного устройства или одной аккумуляторной батареи

	
	- нагрева аккумуляторной батареи до температуры (70(2,8) ºС и выше

	
	- установка переключателя аккумуляторных батарей в положение "АКК НА ОБЩ СЕТЬ"
- включенного положения выключателя "ЗАПРАВКА ОТ АККУМ"


4. Щиток правого обтекателя (шпангоуты №26-27).
Функциональное назначение органов сигнализации на щитке правого обтекателя (шпангоуты №26-27) приведено в табл. 3.5.

Таблица 3.5
	Щиток правого обтекателя (шпангоуты №26-27)

	Органы управления и контроля
	Назначение

	Светосигнализатор «АЭР 115/200В»
	Сигнализация включения аэродромного источника на всю бортсеть или на отдельные её участки

	Светосигнализатор «АЭР 27 В»
	Сигнализация включения аэродромного источника 27 В на всю бортсеть постоянного тока


5. Левая и правая приборные доски.
[image: image5.jpg]MUTAHUE OT AKKYM




Рис. 3.7. Табло сигнализации «Питание от АККУМ»

(левая и правая приборные доски).
Функциональное назначение органов сигнализации на левой и правой приборных досках (рис. 3.7) приведено в табл. 3.6.

Таблица 3.6
	Левая и правая приборные доски

	Табло "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ"
	Сигнализация питания системы 27 В от аккумуляторных батарей


6. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта 
предполётной подготовки.

[image: image6.jpg]KOHTPOIb
AKK ONEKTPOCHABXEHMUA

HA OBLY CETb KOHTPOIb
_' NEPErPEBA
= 1 AKK 2
l © ©
) \\J/
OTKn .
KONbUEBAHUA

HA ABAP LIWHBI 27B




Рис. 3.8. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта 

предполётной подготовки.
Функциональное назначение органов контроля и управления на щитке "Контроль электроснабжения" правого пульта предполётной подготовки кабины (рис. 3.8) приведено в табл. 3.7.

Таблица 3.7
	Пульт предполётной подготовки (правый)

	Щиток "Контроль электроснабжения"

	Переключатель аккумуляторных батарей с положениями:
	Подключение аккумуляторных батарей:

	- "АКК НА ОБЩ СЕТЬ"
	- на всю бортсеть

	- "АКК НА АВАР ШИНЫ"
	- на аварийные шины 27 В

	Кнопка "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27 В"
	Отключение контактора кольцевания (при периодическом обслуживании)

	Кнопка "КОНТРОЛЬ ПЕРЕГРЕВА АКК1 (АКК2)"
	Контроль работоспособности сигнализации перегрева соответствующей аккумуляторной батареи


2. Призначення і технічні характеристики агрегатів основної СЕП
Система электроснабжения переменным током напряжением 115/200 В переменной частотой 340 ÷ 515 Гц предназначена для централизованного электроснабжения потребителей переменным трёхфазным током напряжением 200 В и переменным однофазным током напряжением 200 В и 115 В частотой 340 ÷ 515 Гц.

Источниками первичной системы являются два генератора переменного трехфазного тока  30030-140  мощностью по 40 кВ∙А, установленные на маршевых двигателях ТВ3-117ВМА-СБМ1, и генератор  ГТ16ПЧ8ЕД  мощностью 16 кВ∙А с приводом от двигателя вспомогательной силовой установки АИ-9. При этом генераторы  30030-140  с аппаратурой регулирования, защиты, управления и коммутации, являются основными источниками ЭЭ. В нормальных условиях каждый генератор маршевого двигателя питает свой независимый канал СЭС. Генератор ГТ16ПЧ8ЕД, номинальная частота которого 400 Гц, обеспечивает питание бортсети на земле при неработающих двигателях, а также в полете при отказе генераторов маршевых двигателей или самих двигателей, работает с аналогичной аппаратурой и является резервным источником ЭЭ. В системе предусмотрено также питание потребителей от аэродромного источника переменного тока напряжением 115/200 В номинальной частотой 400 Гц.

Кроме перечисленных ранее источников ЭЭ в состав СЭС входят:

•  для обеспечения нормальной работы генераторов 30030-140:

- два блока регулирования, защиты и управления 2438-140;

- два блока датчиков тока 20736-140;

•  для обеспечения нормальной работы генератора ГТ16ПЧ8ЕД:

- блок регулирования, защиты и управления БРЗУ115ВО 2с;

- монтажная рама РМ-БРЗУ115ВО-1 (на которой установлен БРЗУ115ВО-2с);

- два блока датчиков тока БДТ16К;

•  для обеспечения защиты от включения на борт аэродромного источника переменного трехфазного тока при обратном порядке чередования фаз этого источника:
- блок чередования фаз БЧФ-208;

- трансформатор ТТА1-115-400;

•   распределительные устройства и щитки управления:

- левое и правое ЦРУ 115/200 В;

- левое и правое РУ 115/200 В;

- РУ 115/200 В ВСУ;

- РУ 115/200 В обтекателя;

- щиток электроснабжения "115 В";

– штепсельный разъём аэродромного питания переменного тока ШРАП 340с;
•  коммутирующая, защитная и измерительная аппаратура, светосигнальные табло.

Размещение агрегатов системы на самолёте показано на рис. 3.1. и в табл. 3.1.

[image: image7.jpg]



Рис. 3.1. Размещение оборудования основной СЭС на самолете:

1 и 16 – два генератора основной СЭС 30030-140;   4 и 10 – два блока регулирования, защиты и управления 2438-140;   6 – правое ЦРУ 115/200В;   8 – левое ЦРУ 115/200В;   9 – РУ 115/200В ВСУ;   11 – два блока датчиков тока БДТ16К;   12 – генератор ВСУ ГТ16ПЧ8ЕД;   15 – блок регулирования, защиты и управления БРЗУ115ВО 2с;   23 – левое РУ 115/200В;   25 – правое РУ 115/200В;   28 – штепсельный разъём аэродромного питания переменного тока ШРАП 340с.
Таблица 3.1

	Наименование оборудования основной СЭС
	Количество
	Размещение на самолёте

	Генератор 30030-140
	2
	левый и правый двигатели

	Блок 2438-140 (БРЗУ)
	2
	25 шпангоут левого и правого бортов (под полом)

	Блок 20736-140 (датчики тока)
	2
	24 шпангоут левого и правого бортов (ЦРУ115/200 В лев. и прав.)

	Генератор ГТ16ПЧ8ЕД
	1
	двигатель ВСУ

	БРЗУ115В0 2с
	1
	25, 26 шпангоуты левого и правого бортов (под полом)

	БДТ16К (блок датчиков тока)
	2
	40, 26 шпангоуты (РУ115/200 В ВСУ)

	БЧФ-208
	1
	24 шпангоут прав. обтекатель 

(РУ 115/200 В обтекателя)

	ТТА1-115-400 (трансформатор)
	1
	Т (аэр) – 24 шп. РУ 115/200 В обтекателя

	УИ-2-3 (устройство индикации напряжения переменного тока с преобразователем ИП-АВЧ-1)
	1
	Верхний пульт (щиток электроснабжения 115 В) 6, 7 шп. лев. борт

	ЦРУ 115/200 В левое
	1
	24, 25 шп. лев. борт под полом

	ЦРУ 115/200 В правое
	1
	24, 25 шп. прав. борт под полом

	РУ 115/200 В ВСУ
	1
	25, 26 шп., под полом

	РУ 115/200 В обтекателя
	1
	24, 25 шп. прав. обтекатель

	РУ 115/200 В левое
	1
	7 шп., лев. борт

	РУ 115/200 В правое
	1
	7 шп., прав. борт

	Разъём аэродромного питания ШРАП 340с
	1
	26, 27 шп. прав. обтекатель


Генератор 30030-140.
Генератор 30030-140 предназначен для преобразования механической энергии маршевого двигателя самолёта в электрическую энергию переменного трёхфазного тока напряжением 115/200 В частотой 340–515 Гц и питания потребителей этой электроэнергией.

Генератор 30030-140 является каскадным соединением трех бесконтактных электрических машин, размещенных в одном корпусе на одном валу. В состав генератора входят:

– генератор трёхфазного тока с возбуждением от постоянных магнитов (ГПМ);

– задающий генератор (ЗГ) трёхфазного тока с обмоткой возбуждения, питающейся от ГПМ;

– основной генератор (ОГ), представляющий собой четырехполюсный бесконтактный синхронный генератор трехфазного тока, обмотка возбуждения которого питается через вращающийся диодный выпрямитель от задающего генератора;

– трансформатор тока дифференциальной защиты.

Трансформаторные обмотки ГПМ, ЗГ и ОГ соединены «звездой».

Трансформатор тока, трёхфазная обмотка ОГ, обмотка возбуждения ЗГ и трёхфазная обмотка ГПМ размещаются на статоре. Постоянные магниты ГПМ, трёхфазная обмотка ЗГ, вращающийся диодный выпрямитель и обмотка возбуждения ОГ расположены на роторе.
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При вращении ротора постоянные магниты наводят в трёхфазной обмотке ГПМ напряжение переменного тока с частотой пропорциональной скорости вращения ротора (авиадвигателя). Это напряжение поступает в БРЗУ 2438-140, выпрямляется, фильтруется, регулируется и выдаётся на неподвижную обмотку возбуждения ЗГ. При этом во вращающейся трёхфазной обмотке ЗГ наводится напряжение переменного тока. Это напряжение через вращающийся диодный выпрямитель подается на обмотку возбуждения ОГ, в результате чего в трехфазной обмотке ОГ наводится напряжение 120/208 В частотой 340-515 Гц (определяется частотой вращения свободной турбины).

Генератор 30030-140 установлен на фланце переходника заднего редуктора двигателя и крепится к редуктору ленточным хомутом.

Основные технические данные генератора 30030-140:

- номинальная мощность
- 40 кВ∙А;

- число фаз
- 3
- номинальное напряжение
- 120/208 В;

- частота
от 340 до 515 Гц.

Блок регулирования, защиты и управления 2438-140.
Блок 2438-140 предназначен для поддержания напряжения генератором 30030-140 в заданных пределах, защиты и управления каналом управления генератора.

Блок обеспечивает:

а) включение генератора на бортсеть, если выполнены условия:

– выключатель генератора включён;

– напряжение генератора находится в пределах от 103,5±2 до 135±2 В;

– частота превышает 320±5 Гц;

– дифференциальная защита исправна;

– отсутствует обрыв фаз;

б) отключение генератора от бортсети и отключение возбуждения генератора при:

– достижении напряжения любой фазы величины:

•   135±2 В – с выдержкой времени от 0,7 до 1,1 секунды;

•   210 В – с выдержкой времени 60 мс;

•   103,5±2 В – с выдержкой времени 6±1 секунда;

– обрыве фазы – с выдержкой времени до 3 секунд;

– неисправных диодах – с выдержкой времени от 2 до 3 секунд;

– коротком замыкании в пределах дифференциальной защиты – без выдержки времени;

в) отключение генератора от бортсети при частоте:

– 320±5 Гц – с выдержкой времени 6±1 секунда;

– 310±5 Гц – без выдержки времени;

г) поддержание напряжения генератора в пределах 113,6-118,4 В.

Блок состоит из следующих основных функциональных узлов, размещенных в прямоугольном корпусе:

•  обслуживания;

•  регулирования напряжения;

•  выявления неисправности;

•  логики;

•  питания.

На лицевой панели блока размещён кнопочный выключатель «ССSW» и красная индикаторная лампа «СС», используемые для проверки работоспособности элементов защиты при неработающем генераторе. При нажатии кнопочного выключателя «ССSW» загорается красная лампа «СС» и запускается схема тестирования, которая активизирует все защитные элементы. Эти элементы посылают сигналы, характеризующие их состояние в схему обслуживания. Если элементы защиты исправны, красная лампа «СС» гаснет через (7±1,4) секунды (встроенный контроль). Размещенные на лицевой панели магнитные индикаторы "GEN", "GCU", "DP" сигнализируют про неисправность генератора 30030-140, блока 2438-140 и блока трансформаторов тока 20736-140, соответственно. Снятие этих сигналов проводится кнопочным выключателем "RESET", размещенным на этой же панели.

Установлены блоки 2438 – 140 между шпангоутами № 24–25 по левому и правому бортам, под полом.

Блок трансформаторов тока 20736-140.

Блок трансформаторов тока 20736-140 является датчиком дифференциальной защиты и предназначен для защиты генераторов 30030-140 и его силовых проводов от коротких замыканий.

В основу дифференциальной защиты каждого генератора положен принцип компенсации напряжений двух встречно включённых трансформаторов, одним из которых является блок 20736-140, другим трансформатор тока, встроенный в генератор 30030-140.

Напряжения в трансформаторах тока наводятся электромагнитными полем, создаваемым переменным током силовых проводов генератора, которые проходят через специальное отверстие в блоке 20736-140 и через встроенный в генератор трансформатор. Трансформаторы подключены к БРЗУ 2438-140.

При отсутствии короткого замыкания внутри зоны защиты от генератора до блока 20736-140 по обмоткам трансформаторов протекают равные по величине токи фаз генератора и создаваемые трансформаторами одинаковые по величине и встречно направленные напряжения взаимно компенсируются. При коротком замыкании в зоне дифференциальной защиты баланс напряжений нарушается и результирующее напряжение поступает в систему защиты БРЗУ для отключения генератора.

Блоки 20736-140 установлены в левом и правом ЦРУ 115/200 В таким образом, что провода фаз генератора входят в отверстия корпуса блока со стороны, на которой нанесена маркировка «А1», «В1» и «С1», а выходят для подсоединения к контактору со стороны, маркированной «А2», «В2» и «С2».

Генератор ГТ16ПЧ8ЕД.
Генератор ГТ16ПЧ8ЕД предназначен для питания части потребителей электроэнергии переменным трёхфазным током напряжением 115/200 В частотой 400 Гц.

Генератор представляет собой каскад из трёх бесконтактных электрических машин, расположенных в одном корпусе, и состоит из:

– трёхфазного подвозбудителя с возбуждением от вращающихся постоянных магнитов;

– трёхфазного возбудителя;

– вращающегося блока диодов (выпрямителя);

– основного трёхфазного генератора, представляющего собой шестиполюсную трёхфазную синхронную бесконтактную машину.

Трёхфазные обмотки подвозбудителя и основного генератора соединены «звездой».

Функции, выполняемые подвозбудителем, возбудителем и основным генератором аналогичны функциям, выполняемым ГПМ, ЗГ и ОГ в генераторе 30030-140.

Генератор установлен на двигателе ВСУ.

Основные технические данные генератора ГТ16ПЧ8ЕД:

- номинальная мощность
- 16 кВ∙А;

- число фаз
- 3
- номинальное напряжение
- 120/208 В;

- номинальная частота 
- 400 Гц.

Блок управления и защиты БРЗУ115ВО 2с.

Блок регулирования, управления и защиты БРЗУ115ВО 2с предназначен для поддержания напряжения генератора ГТ16ПЧ8ЕД в заданных пределах, защиты и управления каналов генератора.

Блок выполняет следующие функции:

1. Управления:

а) включение (отключение) возбуждения генератора при выполнении (не выполнении) следующих условий:

– наличие сигнала включения выключателя генератора;

– частота находится в пределах от 385(5 до 415(5 Гц;

– отсутствие срабатывания любой из защит;

б) включение (отключение) контактора нагрузки генератора при выполнении (не выполнении) следующих условий:

– наличие возбуждения генератора;

– напряжение генератора находится в пределах от 111(3 до 126(3 В;

– положительный результат самоконтроля.

2. Зашиты:

а) от короткого замыкания в пределах дифференциальной защиты – без выдержки времени;

б) от повышения напряжения выше 126(3 В с обратнозависимой вольт-секундной характеристикой со следующими значениями выдержки времени:

– 132 В – 5–6 секунд;

– 140 В – 0,2–1,4 секунд;

– 150 В – 0,1–0,8 секунды;

в) от снижения напряжения ниже 104(3 В с выдержкой времени 6(0,9 секунды;

г) от отклонения частоты ниже 375(5 Гц или выше 425(5 Гц с выдержкой времени 6(0,9 секунды;

д) от сильного повышения частоты (выше от 465 до 480 Гц) без выдержки времени;

е) от работы при полностью открытом регуляторе напряжения и от нулевой последовательности в напряжении генератора более 3(1,5 В с выдержкой времени 6 (0,9 секунды;

ж) от сильного снижения частоты (ниже от 320 до 335 Гц) без выдержки времени.

Примечание. Защита по пунктам «а-е» – необратимая. Снятие блокировки производится кратковременным отключением и включением выключателя генератора ВСУ; защита по пункту «ж» – обратимая.

3. Контроля:

а) качества электроэнергии;

б) исправности защиты блока;

в) исправности регулятора напряжения.

Функциональные элементы блока размещены в корпусе прямоугольной формы, который установлен на амортизационной раме РМБРЗУ115В0-1 между шпангоутами №25 – 26, под полом.

Блок датчиков тока БДТ16К.

Блок датчиков тока БДТ16К является датчиком дифференциальной защиты и предназначен для защиты генератора ГТ16ПЧ8ЕД и его силовых проводов от короткого замыкания. Принцип действия дифференциальной защиты аналогичен блоку трансформаторов тока 20736-140.

В системе защиты применены два блока БДТ16К, через один из которых установленный в РУ115 В ВСУ, проходят провода фаз генератора к контакторам его включения на участке бортсети, а через другой – провода «нулевых» концов фаз генератора, соединенных с корпусом самолёта после выхода их из БДТ16К. Этот блок установлен на шпангоуте №40.

Блоки БДТ16К установлены таким образом, что провода от генератора входят в отверстия корпусов блоков со стороны, маркированной «ОТ ГЕНЕРАТОРА А, В, С». Обмотки трансформаторов подключены к БРЗУ115В0 2с.

Блок чередования фаз БЧФ-208
Блок чередования фаз БЧФ-208 предназначен для защиты от включения на борт аэродромного источника переменного трехфазного тока при обратном порядке чередования фаз этого источника.

При подключении к ШРАП-340с аэродромного источника его напряжение через автомат защиты F21 (рис. 3.10) поступает на трансформаторно-выпрямительное устройство (трансформатор Т1 и диодный выпрямитель V3-V8) и в БЧФ-208.

При прямом чередовании фаз (А-В-С) в БЧФ-208 срабатывает реле, контакты которого замыкают цепь контактов 1-2 разъема БЧФ-208. Напряжение 27 В постоянного тока с выхода трансформаторно-выпрямительного устройства через автомат защиты F22, перемычку между контактами Е и F ШРАП-340с (расположенную в разъёме аэродромного источника) поступает на реле К8 и через переключатель S2 (если он установлен в положение «АЭР 115 В») – на реле К7.

При обратном порядке чередования фаз реле в БЧФ-208 не срабатывает и подключение аэродромного источника к бортсети не произойдёт.

Установлен БЧФ-208 в РУ 115/200 В обтекателя.

Трансформатор ТТА1-115-400
Трансформаторы предназначены для обеспечения включения аэродромного питания и выпрямительных устройств (при отсутствии аккумуляторов) от аэродромного источника. Задача трансформаторов – понижение трехфазного напряжения 115/200 В до 28 В. Пониженное напряжение выпрямляется в трехполупериодном выпрямителе и поступает на коммутационную аппаратуру в цепях управления.

Среднедействующее значение выпрямленного напряжения 24 В. При отсутствии напряжения в одной из фаз аэродромного источника среднедействующее значение падает до 16 В и включение аэродромного источника и выпрямительных устройств становится невозможным.
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Рис. 3.10. Принципова схема управління генератором ДСУ і аеродромним джерелом.
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