Практичне заняття № 1.7
Тема: Споживачі електроенергії. Система розподілення електроенергії, розподільні пристрої. Комутаційна та захисна апаратура, електрична мережа, металізація та заземлення.

1. Споживачі електроенергії.

2. Система розподілення електроенергії, розподільні пристрої.

3. Комутаційна та захисна апаратура, електрична мережа, металізація та заземлення.

УМОВНІ СКОРОЧЕННЯ

	АЗУ
	– апарат захисту і управління 

	АПП
	– апарат переключення перетворювачів

	АПШ
	– апарат переключення шин

	БДТ
	– блок датчиків струму

	БРЗУ
	– блок регулювання, захисту і управління

	БЧФ
	– блок чергування фаз

	ДСУ
	– допоміжна силова установка

	ПТС
	– перетворювач трьохфазний статичний

	РУ
	– розподільний пристрій

	ПІ
	– пристрій індикації

	ЦРУ
	– центральний розподільний пристрій


1. Споживачі електроенергії
В залежності від вимог надійності та безпеки польотів всі споживачі електричної енергії діляться на 2 категорії:
– споживачі I категорії – це такі споживачі, перерва в електропостачанні яких може спричинити аварію або катастрофу (забезпечують політ ЛА – пілотажні прилади і системи, електрифіковані системи управління ЛА, прилади контролю і управління силовими установками і т. п.). Живлення споживачів I категорії здійснюється від аварійних шин;

– споживачі II категорії – це такі споживачі, перерва в роботі яких може погіршити умови роботи екіпажу і польоту пасажирів або ускладнити умови польоту, не приводячи до наслідків, наведених вище. До них відносяться всі споживачі, що не входять в I категорію, або споживачі I категорії, що мають резерв (взаємне дублювання) із живленням основних і резервних (дублюючих) агрегатів від незалежних джерел або розподільних пристроїв.

На літаку Ан-140 до споживачів I категорії, підключених до аварійних шин, відносяться наступні системи і агрегати:

1. Система електропостачання:

· живлення сигналізації силових генераторів (“Г1откл” і “Г2откл”) і генератора ДСУ (“Вкл”) від АЗК1М (автомат захисту кнопковий однофазний модифікований) установлених в ЦРУ 27В лівому і правому;

· сигналізація “ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ” від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

· управління включенням генератора ДСУ від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

· управління живленням, включенням і сигналізація випрямних пристроїв (ВУ1, ВУ2, ВУ3) від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

· сигналізація включення аеродромного живлення 115/200 В від АЗК1М в правому обтічнику;

· живлення, сигналізація і управління перетворювачами (ПТ1, ПТ2, ПТ3) від А-100 (біметалевий кнопковий однофазний автомат захисту) і АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому, РУ 27В лівому і правому;

· сигналізація відключення і перегріву акумуляторів (АКК1, АКК2) від АЗК1М в РУ 27В обтічника;

· живлення вимірювальних приладів (вольтметрів і амперметрів) від АЗК1М в РУ 27В лівому і правому;

· включення резервування бортів від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

· сигналізація “ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ” від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

· сигналізація включення кільцювання 27В від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· сигналізація включення живлення від акумуляторів від АЗК1М в 
ЦРУ 27В правому;

· вимірювання напруги акумуляторів від ПМ-2 (плавкий малоінерційний запобіжник) в РУ 27В обтічника;

· вимірювання струму акумуляторів від ПМ-5 в ЦРУ 27В лівому і правому;

· вимірювання напруги АВШ РУ 115/200 В лівого від ПМ-2;

· вимірювання напруги АВШ1 від ПМ-2 ЦРУ 27В лівого, АВШ2 від 
ПМ-2 ЦРУ 27В правого;

· блокування включення системи захисту від обмерзання оперення від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· управління шинами Г2-2 від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому.

2. Радіозв'язкове обладнання:

· живлення УКВ радіостанції №1 “Орлан-85СТ” від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· живлення магнітофона запису переговорів “Опал-Б” від АЗК1М в РУ 27В правому;

· живлення апаратури внутрішнього зв’язку і оповіщення “Лайнер-МВЛ” від АЗК1М в РУ 27В лівому і правому.

3. Комплексна система кондиціювання повітря (КСКП):

· живлення електромеханізмів відбору повітря в систему підготовки повітря:

      від 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

      від 2-го двигуна і ДСУ від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· сигналізація КСКП від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· управління витратою повітря від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому.

4. Система автоматичного регулювання тиску повітря в кабіні (САРТ):
· живлення основної системи від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· живлення резервної системи від АЗК1М в РУ 27В правому;

· сигналізація САРТ АЗК1М в РУ 27В лівому.

5. Система управління літаком:
· тример елерона від АЗК1М в РУ 27В правому;

· роз’єднання бортів елеронів від АЗК1М в РУ 27В правому;

· механізм КШ РН – автоматичне управління від АЗК1М в РУ 27В правому;

                                           – резервне управління від АЗК1М в РУ 27В лівому;

                                           – сигналізація від АЗК1М в РУ 27В правому;

· тример РН від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· роз’єднання бортів РВ від АЗК1М в РУ 27В  правому;

· тример РВ – основне управління від АЗК1М в РУ 27В правому;

                              – резерв 1 від АЗК1М в РУ 27В лівому;

                              – резерв 2 від АЗК1М в РУ 27В правому;

· сигналізація РВ від АЗК1М РУ 27В лівому;

· закрилки – основне управління від АЗК1М в РУ 27В В правому;

                   – резервне управління від АЗК1М в РУ 27В лівому;

                   – сигналізація від АЗК1М в РУ 27В правому;

                   – покажчик положення закрилків від АЗК1М в РУ 115/200В лівому;

· інтерцептори – управління від АЗК1М в РУ 27В правому;

                                 – сигналізація від АЗК1М в РУ 27В правому;

· стопоріння рулів – сигналізація від АЗК1М в РУ 27В правому;

· індикація положення інтерцепторів від АЗК1М в РУ 27В правому.
6. Система пожежного захисту і сигналізація диму:

· від АЗК1М в РУ 27В лівому і правому.

7. Паливна система:

· паливний насос №1:

· 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· кран кільцювання палива від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· пожежні крани:

·  1-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· 2-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В правому;

· сигналізація:

           – мінімальний тиск палива 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

           – мінімальний тиск палива 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

           – резервного залишку палива від АЗК1М в РУ 27В правому;

· вимірювання палива від АЗК1М в РУ 27В лівому і правому.

8. Гідравлічна система:

· сигналізація:

                 – загальна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

                 – температури рідини в гідробаці від АЗК1М в РУ 115/200В лівому;

–       живлення НС-140 від А-100 в ЦРУ 27В правому і РУ 27В обтічника;

–       управління НС-140 від АЗК1М в РУ 27В правому і РУ 27В обтічника.

9. Система захисту від обмерзання двигунів:

· 1-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· 2-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В правому;

· сигналізація від АЗК1М в РУ 27В правому.
10. Сигналізатор обмерзання:
· живлення і обрив від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· сигналізація від АЗК1М в РУ 27В правому.

11. Система управління шасі:

· управління шасі (крани) від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· сигналізація шасі:

· 1 канал від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· 2 канал від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· стоянкове гальмування від АЗК1М в РУ 27В правому;

· сигналізація гальмівної системи від АЗК1М в РУ 27В лівому.

12. Освітлення кабіни екіпажу:

· вбудоване освітлення від АЗК1М в РУ 115/200В лівому;

· заливаюче освітлення:
· лівого льотчика від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· правого льотчика від АЗК1М в РУ 27В правому.

13. Зовнішня світлотехніка:

· посадково-рулильна фара ліва:

                             – посадка і рулювання від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

                             – управління від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· посадково-рулильна фара права:

                             – посадка і рулювання від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

                             – управління від АЗК1М в РУ 27В  правому;

· зовнішнє освітлення від АЗК1М в РК освітлення №1 і №2.

14. Внутрішня світлотехніка:

· освітлення проходів від ПМ-7,5 в РУ 27В обтічника, АЗК1М в РК освітлення №1 і №2 в ЦРУ 27В лівому;

· табло “ВЫХОД” від АЗК1М в РК освітлення №1 і №2 в ЦРУ 27В лівому;

· чергове освітлення від АЗК1М в РК освітлення №1 і №2 в ЦРУ 27В лівому;

· світлова доріжка від АЗК1М в РК освітлення №1 і №2 в ЦРУ 27В лівому;

· табло “ЗАСТЕГНУТЬ РЕМНИ” від АЗК1М в РУ 27В правому;

· аварійне живлення пульта бортпровідника від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому.

15. Система аварійної сигналізації (САС):

· контроль блоків БК-4, БАП, БУ від АЗК1М в РУ 27В лівому і правому;

· контроль табло пульта передпольотної підготовки від АЗК1М в РУ 27В правому.

16. Система обігріву і контролю приймача повного тиску ППД-1М:

· обігрів ППД-1М від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· сигналізація відсутності обігріву в РУ 27В лівому і правому;

· живлення блоків контролю БКПД-1 від АЗК1М в РУ 115/200В лівому.

17. Пілотажно-навігаційне обладнання:

· прилад навігаційний плановий (ПНП) лівий від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· блок формування тиску (БФК) від АЗК1М в РУ 27В В правому;

· блок контролю кренів БКК-18 від АЗК1М в РУ 27В лівому і РУ 115/200В лівому;

· сигналізатор порушення живлення СНП-1 від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· авіагоризонт АГК лівий – живлення і контроль від АЗК1М в РУ 115/200В лівому;

· авіагоризонт АГК правий – контроль від АЗК1М в РУ 115/200В лівому;

· авіагоризонт АГР-74-15 від АЗК1М в РУ 27В лівому і РУ 115/200В лівому;

· дублер авіагоризонту ДА-30 №1 від АЗК1М в РУ 115/200В лівому;

· базова система формування курсу БСФК-1 – живлення від АЗК1М в 
РУ 27В лівому і РУ 115/200В лівому;  – сигналізація від АЗК1М в РУ 27В правому.

18. Радіонавігаційне обладнання:

· радіомагнітний індикатор РМИ №1 і №2 від АЗК1М в РУ 27В лівому, правому і РУ 115/200В лівому;

· автоматичний радіокомпас АРК-25 №1 від АЗК1М в РУ 27В лівому і 
РУ 115/200В лівому;

· комплексна навігаційно-посадкова апаратура КНПА-93М №1 від АЗК1М в РУ 27В лівому і РУ 115/200В лівому;

· аварійний радіомаяк ELT-96 від АЗК1М в РУ 27В правому.

19. Допоміжна силова установка (ДСУ):

· управління живленням запуску від АЗК1М в РУ 27В обтічника;

· управління ДСУ від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· індикатор температури газу за турбіною двигуна рідкокристалічний 
ИТЖ-1 від АЗК1М в РУ 27В лівому;

· індикатор частоти обертання ротора двигуна рідкокристалічний ИЧЖ-1 від АЗК1М в РУ 27В правому;

· запалювання від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· працююче паливо від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· управління повітрозабірником від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· граничні оберти від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· сигналізація роботи стартера від АЗК1М панель ПС-9;

· сигналізація ДСУ від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

· пожежний кран ДСУ від АЗК1М в РУ 27В правому;

· блок управління і контролю ДСУ БУК-9М від АЗК1М в РУ 27В лівому і правому;

· стартер від ПМ-300 в РУ 27В обтічника;

· паливний насос ДСУ від АЗК1М в ЦРУ 27В правому.

20. Управління вхідними дверима:
· кран від АЗК1М в РУ 27В обтічника;

· сигналізація від АЗК1М в РУ 27В лівому.

21. Запуск двигунів, флюгерування, прилади контролю:

· живлення виконавчих механізмів регулятора електронного двигуна 
РЭД-2000:

– 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

· внутрішнє живлення РЭД-2000:

– 1-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В правому;

· стоп-крани:

– 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і РУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому і РУ 27В правому;

· запалювання 1 і 2 двигунів від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому і правому;

· управління гвинтом:

– 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

– гальмування 1, 2 від АЗК1М в РУ 27В правому;

– упор гвинта 1 від АЗК1М в РУ 27В лівому;

– упор гвинта 2 від АЗК1М в РУ 27В правому;

· зупинка флюгерування:

– 1-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В правому;

· живлення і сигналізація блока управління і контролю БУК-140М від АЗК1М в РУ 27В лівому і правому;

· маслорадіатор:

– 1-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В правому;

· заслінка повітряного стартера:

– основна 1, 2 двигунів від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

– аварійна 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

– аварійна 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· запуск двигунів від АЗК1М в РУ 27В правому;
· резервна зупинка:

– 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· флюгер-насоси:

– 1-го двигуна ПМ-300 в РУ 27В обтічника;

– 2-го двигуна ПМ-300 в РУ 27В обтічника;

· прилади контролю роботи двигунів:

– 1-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в РУ 27В правому;

· сигналізація:

– 1-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В лівому;

– 2-го двигуна від АЗК1М в ЦРУ 27В правому.

22. Система вимірювання вібрації двигунів:

· 1-го двигуна от АЗК1М в ЦРУ 27В левом;

· 2-го двигуна от АЗК1М в ЦРУ 27В правом.

23. Аварійний реєстратор параметрів БУР-92А:
· живлення і включення від АЗК1М в ЦРУ 27В правому;

· датчики – АЗКЗ в РУ 115/200В лівому.

Все інше обладнання підключене до основних шин.

2. Система розподілення електроенергії, розподільні пристрої
Система розподілення електроенергії на літаку, яка зв’язує джерела електроенергії зі споживачами електроенергії, виконує наступні функції:

· передачу електроенергії від джерел до розподільних пристроїв і далі – споживачам електроенергії, забезпечуючи на клемах споживачів задані параметри електропостачання;

· захист електричних проводів від короткого замикання;

· необхідне резервування електроживлення шин розподільних пристроїв при відмовах джерел електроенергії або інших елементів системи.

До складу системи входять:

· електричні проводи, що забезпечують передачу електроенергії від джерел до споживачів:

· апарати захисту джерел і проводів від струмів перевантаження і коротких замикань;

· комутуюча апаратура, що забезпечує підключення джерел електроенергії до шин розподільних пристроїв;

· розподільні пристрої, призначені для прийому і розподілу електроенергії;

· елементи, що забезпечують монтаж системи.

Розподільні пристрої
Центральні розподільні пристрої (ЦРУ) і розподільні пристрої (РУ) виконані у вигляді коробок прямокутної форми. Всередині коробок розміщені елементи системи розподілу електроенергії:

– реле;

– контактори;

– запобіжники;

– автомати захисту;

– шини і клемні колодки;

– діоди;

– електропровода.

Автомати захисту розташовані як на основі коробок, так і на нерухомих стінках чи на їх поворотних кришках, виконаних у вигляді панелей. Кришки коробок, вільні від елементів системи розподілу, виконані знімними. Знімні кришки і поворотні панелі прикріплені до коробки за допомогою поворотних замків. Всі встановлені в коробках елементи системи оснащені надписами, відповідними позиціям на принципових схемах електричних з’єднань. Електричний зв’язок коробок з електричною мережею здійснюється через електричні з’єднувачі або через шпильки силових вводів.

Внутрішні ділянки силової електропроводки коробок, до кожної із яких підключена група апаратів захисту, умовно складають силові шини розподільної мережі. Ці шини утворюють дві групи:

· основні шини, які забезпечуються живленням від основних джерел електроенергії;

· аварійні шини, які в нормальному режимі забезпечуються живленням від основних джерел електроенергії, а в аварійному режимі – від аварійних джерел електроенергії.

Розміщення шин в розподільних пристроях:

· ЦРУ 115/200В лівий – шини Г1 і Г1-1;

· ЦРУ 115/200В правий – шини Г2, Г2-1 і Г2-2;

· РУ 115/200В лівий – шина ПТ1 і аварійні шини АВШ;

· РУ 115/200В правий – шина ПТ2;

· ЦРУ 27В лівий – шина Ш1 і аварійна шина АВШ1;

· ЦРУ 27В правий – шина Ш2 і аварійна шина АВШ2;

· РУ 27В лівий – шина Ш1 і аварійна шина АВШ1;

· РУ 27В правий – шина Ш2 і аварійна шина АВШ2;

· РУ 27В обтічника – шина запуску і флюгерування (аварійна) і шина заправки паливом.
3. Комутаційна та захисна апаратура, електрична мережа, металізація та заземлення
Комутаційна та захисна апаратура
Для дистанційного управління комутацією електричних кіл в системі електропостачання установлені наступні типи реле і контакторів:

· реле:  ТКЕ12ПОДГБ, ТКЕ21ПОДГ, ТКЕ22П1ГБ, ТКЕ24П1ГА, ТКЕ26П1ГБ, РЭС-52Т, ТНН21ПОДГ та ін.;
· контактори: ТКД101ОДГ, ТКД133ОДЛ, ТКД233ОДЛ, ТКД511ОДИ, ТКС111ОДИ, ТКД503ОДИ, ТКС201ОДИ, ТКС211ОДЛ, ТКС411ОДИ, ТКС511ОДИ, ТКД533ОДЛ, ТКС601ОДЛ, ТКС611ОДЛ;

· реле часу РВЭ3Б-Т.

Розшифровка реле і контакторів:

•  реле ТКЕ12ПОДГБ – комутаційне (К) реле з обмоткою, що розрахована на включення в мережу постійного струму з номінальною напругою 27 В (Т), яке має два незалежних перемикаючих контакти (2П) на струм 1 А (Е1), розраховане на тривало діючу температуру навколишнього середовища до + 85 °С (ОД), герметичного виконання (Г), (Б) модифікація по обмотковим даним, конструктивному виконанню або регулювальним параметрам;
•  реле ТНН21ПОДГ – реле напруги (Н) з обмоткою, що розрахована на включення в мережу постійного струму з напругою 27 В (Т), яке має один перемикаючий контакт (1П) на струм 0,2 А (Н2), розраховане на тривало діючу температуру навколишнього середовища до + 85 °С (ОД) в герметичному виконанні (Г);
•  контактор ТКД511ОДИ – контактор (К) з обмоткою, що розрахована на включення в мережу постійного струму з номінальною напругою 27 В (Т), який має один нормально замкнутий і один нормально розімкнений контакти (11) на струм 50 А (Д5), розрахований на тривалу діючу температуру навколишнього середовища до + 85 °С (ОД) з імпульсним режимом роботи (И).
Для захисту кіл системи електропостачання від руйнуючих струмів перевантаження і короткого замикання застосовані наступні автомати захисту:

· біметалеві автомати захисту кнопкові однофазні модифіковані типу АЗК1М і трьохфазні – типу АЗК3;

· біметалеві кнопкові однофазні автомати захисту типу А;

· плавкі малоінерційні запобіжники типу ПМ.

Робота автоматів типу АЗК1М, АЗК3, А заснована на принципі нагріву біметалічного елемента від перевантаження або короткого замикання, в результаті чого спрацьовує механізм і забезпечує відключення кола. Після охолодження біметалічного елемента можливе повторне включення автомату (щоб не допустити повторного спрацювання автомату, перед його включенням слід визначити причину перевантаження або короткого замикання і усунути її). Індикація відключеного або спрацьованого автомату – білий поясок в основі кнопки.

Запобіжники типу ПМ відносяться до плавких приладів захисту. Особливістю запобіжників цього типу є наявність в них спеціального механічного пристрою, яке спрацьовує при перегоранні запобіжника, чим забезпечується візуальний контроль стану запобіжника.

Застосовані в системі електропостачання автомати забезпечують захист кіл в наступних діапазонах навантажень:

· АЗК1М –від 2 до 10 А;

· АЗК3 – від 2 до 75 А;

· А – 100 А;

· ПМ – від 2 до 200 А.

Автомати виконані пиловологозахисними.

Електрична мережа
Передача електроенергії від джерел до споживачів здійснюється електричними проводами. Для зручності монтажу проводи об’єднані в джгути. В місцях розгалуження проводів установлені клемні колодки або модульні з’єднувачі, а в місцях об’єднання – електричні з’єднувачі. Проводи і джгути електричної мережі мають буквено-цифрове маркування, яке дозволяє визначити ділянку, де прокладений джгут і приналежність провода до тієї чи іншої системи. В місцях проходу джгутів і силових проводів через гермоперегородки установлені спеціальні гермовводи.

В залежності від місця розташування джгутів забезпечується їх захист від механічних пошкоджень і вибір проводів.

В основному електрична мережа виконана із наступних проводів і кабелів:

· проводи і кабелі типу 55РС – в захищених зонах каркасу літака і у внутрішньоблочних монтажах;

· вогнестійкі проводи типу TMF-VRA – в системах протипожежної сигналізації і підключення окремих елементів, якщо їх проводка проходить через пожежонебезпечну зону;

· кабелі з проводами “Хромель” і “Алюмель” типу СТС в колах термопарних вимірювань;

· проводи типу МС 36-11, кабелі РК SQ -2-22 в кесонах крила і центроплана;

· радіочастотні кабелі типу РК 50 і РК 75.

Знаходять застосування також проводи типу  БСА,  АВКТДЛ,  ФТ-А,  ФТ-Х,  МСЭО 26-13, МС36-11 та ін. Переріз проводів, що застосовуються – від 0,2 до 95 мм2.
Металізація та заземлення
Для запобігання зовнішніх перешкод, виникаючих від проскакування іскор між зарядженими статичною електрикою частинами літака, проводять ретельну металізацію всіх його частин.

Металізація – це надійне електричне з’єднання металевих частин літака між собою. Основні частини літака металізовані, так як зв’язані заклепувальними або болтовими з’єднаннями. Рухомі елементи літака (рулі, тяги, елерони і т. д.) і металеві частини (площа яких перевищує 0,2 мм2 або довжина яких більше 0,5 м), що мають ізоляційні розриви (наприклад, апаратура на гумових амортизаторах і т. д.), металізуються гнучкими перемичками з наконечниками. Гнучкі перемички виготовляють із плетінки перерізом 2,5 мм2, що складається із мідних луджених проводів діаметром не більше 0,15 мм кожний.

Металізація служить для вирівнювання потенціалу різних частин літака, що заряджаються під час польоту (особливо при польоті в грозових хмарах). Наявність різниці потенціалів між окремими металевими частинами і виникаюче при цьому мимовільне вирівнювання потенціалів призводить до іскрових розрядів – джерел перешкод.

Разом із заземленням літака металізація одночасно служить для відводу в землю електричного заряду від зарядженого, по відношенню до землі, літака при посадці або під час заправки паливом. Так, при заправці паливом літак буде заряджатись статичною електрикою до значного потенціалу відносно землі, якщо маса його не з’єднана із землею. В результаті цього може виникнути іскровий розряд на землю, що призводить до пожежі.

Щоб металізація давала належний ефект, перехідні опори різних вузлів не повинні перевищувати певної величини; наприклад, для з’єднання екранів (100 мкОм), проводів і електроапаратури, а також металевих деталей конструкції літака і його обладнання допускається опір від 600 до 2000 мкОм (для рухомих конструкцій).

Для зменшення опору і підвищення надійності вузла металізації застосовні матеріали, стійкі до механічних і кліматичних впливів, а контактні поверхні, що мають захисне покриття, зачищені і знежирені безпосередньо перед металізацією. Металізації захищені лакофарбовим покриттям.

Допустимі величини перехідних опорів наведені в таблиці 1.

Таблиця 1

	Найменування елементів,
металізованих з корпусом
	Перехідні опори мкОм (не більше)

	
	Контакту
	Вузла металізації

	Елементи конструкції, екрани проводів, трубопроводів
	600
	2000

	Блоки обладнання
	600
	2000

	Рухомі елементи конструкції і амортизовані агрегати
	–
	2000


Але металізація не може усунути перешкоди від розрядних процесів між літаком і атмосферою, оскільки вона не усуває електростатичних зарядів. Єдиний шлях зменшення перешкод в даному випадку – це відвід з обшивки літака електростатичних зарядів, причому, якщо він не супроводжується різкими розрядними явищами.
Для зняття електричного заряду при пробігу, рулюванні і на стоянці передбачені знімачі зарядів, установлені на стійках основних опор шасі і представляють собою відрізок сталевого облудженого троса з розпущеним кінцем, який торкається поверхні аеродрому. Знімачі з’єднані з корпусом літака, в результаті чого забезпечується зняття з літака електростатичного заряду.

Для зняття електростатичного заряду при стоянці літака використовується трос заземлення, установлений між шпангоутами 17 і 18 правого обтічника шасі. Трос, довжина якого 4 метра, забезпечує з’єднання корпуса літака з землею. З цією метою штир заземлення, яким закінчується трос, вставляється в землю.

Отже, металізація і заземлення дозволяють:

– використовувати корпус літака в якості нульового проводу для системи електропостачання змінним трьохфазним струмом с виведеною нейтраллю або другого проводу для однопровідних систем електропостачання змінного і постійного струму;

– знизити перешкоди радіоприйому;

– запобігти накопичення електростатичного заряду на різних елементах конструкції і обладнанні літака;

– зменшити наслідки враження літака розрядами атмосферної електрики;

– зняти на землі з корпусу літака електростатичний заряд.

