Практичне заняття № 1.8
Тема: Перевірка роботоздатності системи електропостачання. Вмикання і вимикання джерел електроенергії. Перевірка резервування шин. Особливості експлуатації обладнання СЕП

1. Перевірка працездатності системи електропостачання.
2. Вмикання і вимикання джерел електроенергії.
3. Перевірка резервування шин. Особливості експлуатації обладнання СЕП.
УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

	АЗУ
	– аппарат защиты и управления АЗУ

	АПП
	– аппарат переключения преобразователей

	АПШ
	– аппарат переключения шин


	БДТ
	– блока датчиков тока

	БРЗУ
	– блок регулирования, защиты и управления

	БЧФ
	– блок чередования фаз

	ВСУ
	– вспомогательная силовая установка

	ПТС
	– преобразователь трёхфазный статистический

	РУ
	– распределительное устройство

	УИ
	– устройство индикации

	ЦРУ
	– центральное распределительное устройство


1. Перевірка працездатності системи електропостачання
Перед подключением на бортовую сеть источников электроэнергии убедитесь, что органы управления СЭС находятся в исходном положении, а потребители отключены.

Исходное положение органов управления СЭС:

а) на всех ЦРУ и РУ автоматы защиты включены.

б) на верхнем пульте (рис. 3.4 и рис. 3.5):
– выключатели генераторов, выпрямительных устройств, преобразователей №1 и №2, аккумуляторных батарей, переключатели преобразователя №3 и аэродромного источника находятся в положении – "ОТКЛ";

– переключатель вольтметра 27 В – в любом положении кроме положений "АКК1" и "АКК2";

– переключатели вольтметра 115 В и амперметра 27 В – в произвольном положении.
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Рис. 3.4. Щиток электроснабжения            Рис. 3.5. Щиток электроснабжения
“~115 В” верхнего пульта кабины.              “=27В” верхнего пульта кабины.
в) на правом пульте предполётной подготовки (рис. 3.8):

– переключатели аккумуляторных батарей – в положении "АКК НА АВАР ШИНЫ" и закрыты колпачком;

– кнопка "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27 В" – закрыта колпачком.
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Рис. 3.8. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта 

предполётной подготовки.
Проверка при работающих двигателях и включенных генераторах
Переносным вольтметром (Ц4340 комбинированный прибор) проверить наличие напряжения на шинах Г1-1 левого ЦРУ 115/200В и шинах Г2-1 и Г2-2 правого 
ЦРУ 115/200В (проверка основной СЭС самолета при нормальном режиме ее работы –генераторы Г1 и Г2 исправны).
Поочерёдно отключая генераторы, по бортовому вольтметру 115 В убедиться в наличии напряжения на шинах Г1 левого ЦРУ 115/200В и шинах Г2 правого 
ЦРУ 115/200В при одном работающем генераторе, а по переносному вольтметру в наличии напряжения на шинах Г1-1 и Г2-1 и отсутствии напряжения на шинах Г2-2 (при отказе одного генератора все потребители получают питание от исправного генератора, а шины Г2-2 к шинам исправного генератора не подключены).
Проверка при работающем двигателе ВСУ и включенном генераторе ВСУ
Переносным вольтметром проверить наличие напряжения на шинах Г1-1 левого ЦРУ 115/200В и шинах Г2-1 правого ЦРУ 115/200В (генератор ВСУ подключается только к аварийным шинам).
Отключить основные генераторы (если были включены) и по переносному вольтметру убедится в наличии напряжения на шинах Г1-1 и Г2-1.
Проверка работоспособности аппарата АПП-1М-5
Включить аэродромный источник 115/200 В и два ВУ или аэродромный источник 27 В.

Включить и проверить преобразователь ПТ1. Переключатель ПТ3 установить в положение "АВТ" – загорится табло "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ", убедиться в наличии напряжения от 115 до 120 В на шинах ПТ2 в правом РУ115/200 В – шпангоут 
№ 7 по правому борту (ПТ3 подключается вместо неработающего ПТ2 к основным шинам ПТ2, поэтому загорается табло "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ").
Установить переключатель "КОНТРОЛЬ АПП" в левом РУ 115/200В на время от 4 до 5 секунд, поочерёдно, в положения: "НЕСИМЕТР. АВАР.", "ПОНИЖЕНИЕ НАПРЯЖ." и "ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЕ" (имитируется ввод неисправностей во вторичную СЭС переменного тока постоянной частоты). При этом:

– табло "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ" должно загореться;

– напряжение на шинах ПТ2 правого РУ115/200 В должно быть равным нулю;

– напряжение на шинах ПТ1 и АВШ левого РУ115/200 В (шпангоут № 7 по левому борту) должно быть в пределах от 115 до 120 В (ПТ3 подключается вместо неисправного ПТ1 на основные шины ПТ1 и аварийные шины АВШ).

Между этими проверками отключать и вновь включить выключатель ПТ1 – табло "ПТ3 АВАР ШИНЫ" должно гаснуть.

Отключить преобразователи, выпрямительные устройства или аэродромный источник.
[image: image4.jpg]NOCT TOK MPOBEPb

MNEPEM TOK MNPOBEPb

NT3 - BKNOYKN




Рис. 3.6. Левый щиток сигнализации верхнего пульта кабины.

Таблица 3.5
	Щиток правого обтекателя (шпангоуты №26-27)

	Органы управления та контролю
	Назначение

	Светосигнализатор «АЭР 115/200 В»
	Сигнализация включения аэродромного источника 115/200В на всю бортовую сеть переменного тока или на отдельные ее участки

	Светосигнализатор «АЭР 27 В»
	Сигнализация включения аэродромного источника 27В на всю бортовую сеть постоянного тока


2. Вмикання і вимикання джерел електроенергії
Включение основных генераторов
После запуска двигателя № 1 включить его генератор, установив выключатель "Г1-ОТКЛ", в положение "Г1" – табло "Г1 ОТКЛ" погаснет. Если перед этим был включён генератор ВСУ, погаснут табло "ВУ1-ОТКЛ", "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" и "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ" (ВУ1 получает питание от генератора ВСУ, поэтому все табло обесточиваются).

Установить левый переключатель вольтметра 115 В в положение "Г1", "ШГ1", "ШГ2", а правый – в положения «А», «В», «С» – напряжение в каждом положении переключателя должно быть от 115 до 120 В. Отключить (если был включен) генератор ВСУ или аэродромный источник.

После запуска двигателя № 2 включить его генератор, установив выключатель  "Г2-ОТКЛ", в положение "Г2" – табло "Г2 ОТКЛ" и "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ" – погаснут.

Установить левый переключатель вольтметра 115 В в положение "Г2", "ШГ2", а правый в положения «А», «В», «С» – напряжение в каждом положении переключателя должно быть от 115 до 120 В.
Включение генератора ВСУ
После запуска двигателя ВСУ включить генератор ВСУ, установив переключатель "Г ВСУ-ОТКЛ" в положение "Г ВСУ" – загорится табло "ВКЛ" (рядом с выключателем). Установить левый переключатель вольтметра 115 В в положение "Г ВСУ", а правый – в положения «А», «В», «С» – напряжение в каждом положении переключателя должно быть от 115 до 120 В.

Отключить аэродромный источник, установив его переключатель в положение "ОТКЛ" – погаснет табло "АЭР 115 В" ("АЭР 27 В"), загорится табло "ВУ1-ОТКЛ", "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО", "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ", "Г1 ОТКЛ" и "Г2 ОТКЛ".
Включение аккумуляторных батарей
Включить аккумуляторную батарею № 1, установив выключатель "АКК1 – ОТКЛ" в положение "АКК1" – загораются табло "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПТ3 ВКЛЮЧИ", "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ", "КОЛЬЦЕВАНИЕ 27В ВКЛЮЧЕНО", "АКК2 ОТКЛ", "Г1-ОТКЛ", "Г2-ОТКЛ", "ВУ1-ОТКЛ", "ВУ2-ОТКЛ", "ВУ3-ОТКЛ", "ПТ1-ОТКЛ" и "ПТ2-ОТКЛ" (сигнализация о том, что питание СЭС самолета осуществляется только от АКК1, остальные источники электроэнергии не подключены).
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Рис. 3.7. Табло сигнализации «Питание от АККУМ» (левая и правая приборные доски).
Установить переключатель вольтметра "=27В" в положение «АКК2» – напряжение аккумуляторной батареи должно быть не менее 25,5 В, потому что включено кольцевание 27 В.
Включить аккумуляторную батарею № 2, установив выключатель "АКК2 – ОТКЛ" в положение "АКК2". При этом погаснет табло "АКК2 ОТКЛ". Отключить аккумуляторную батарею № 1 табло "АКК1 – ОТКЛ" загорится.

Установить переключатель вольтметра "=27В" в положение "АКК1" – напряжение аккумуляторной батареи должно быть не менее 25,5 В, потому что включено кольцевание 27 В.
Включить аккумуляторную батарею № 1.

Устанавливая переключатель вольтметра "=27В" в положения "АВШ1" и "АВШ2", убедиться в наличии напряжения на аварийных шинах левого и правого ЦРУ 27В, потому что АКК1 и АКК2 включаются только на аварийные шины АВШ1 и АВШ2
Открыть колпачок и поочерёдно нажать кнопки "КОНТРОЛЬ ПЕРЕГРЕВА АКК1 (АКК2)" – загорятся табло "АКК1–ПЕРЕГРЕВ", "АКК2–ПЕРЕГРЕВ" и "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ". После отпускания копки табло погаснут. Закрыть колпачок.
Включение выпрямительных устройств
Установить переключатель аэродромного источника "АЭР 27В – ОТКЛ - АЭР – 115В" в положение "АЭР 115В". Включить выпрямительное устройство №1, 
установив выключатель "ВУ1-ОТКЛ" в положение "ВУ1" табло "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ" и табло "ВУ1-ОТКЛ" погаснут. Установить переключатель вольтметра "=27В" в положение "ВУ1", "АВШ1" и "АВШ2" – напряжение должно быть от 29 до 30 В в каждом положении переключателя.

Включить выпрямительное устройство №2, установив выключатель "ВУ2-ОТКЛ" в положение "ВУ2" – табло "ВУ2-ОТКЛ" должно погаснуть. Установить переключатель вольтметра "=27В" в положение "ВУ2", "Ш1", "Ш2", "АВШ1" и "АВШ2" – напряжение на вольтметре должно быть от 29 до 30 В в каждом положении переключателя.

Включить выпрямительное устройство №3, установив выключатель "ВУ3-ОТКЛ" в положение "ВУ3" – табло "ВУ3-ОТКЛ", "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" и "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ" погаснут. Установить переключатель вольтметра "=27В" в положение "ВУ3" – напряжение должно быть от 29 до 30 В.
Включение преобразователей
Включить выпрямительные устройства ВУ1, ВУ2 и ВУ3.

Включить преобразователь №3, установив переключатель "ПТ3" в положение "РУЧН" – загорится табло "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ" и "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ". Установить левый переключатель вольтметра "~115 В" в положение "ШПТ1", "АВШ", а правый – в положения «А», «В», «С» – напряжение в каждом положении переключателя должно быть от 115 до 120 В. 
Установить переключатель "ПТ3" в положение "АВТ" – изменений не должно произойти.

Включить преобразователь №1, установив выключатель "ПТ1-ОТКЛ" в положение "ПТ1" – табло "ПТ1-ОТКЛ" и "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ" погаснут. Установить левый переключатель вольтметра "~115 В" в положение "ШПТ1", "ШПТ2" и "АВШ", а правый – в положения «А», «В», «С» – напряжение в каждом положении переключателя должно быть от 115 до 120 В.

Включить преобразователь №2, установив переключатель "ПТ2-ОТКЛ" в положение "ПТ2" – табло "ПТ2-ОТКЛ" и "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ" погаснут. Преобразователь №3 отключится. Установить левый переключатель вольтметра "~115 В" в положение "ШПТ2", а правый – в положения «А», «В», «С» – напряжение в каждом положении переключателя должно быть от 115 до 120 В.

Включение аэродромного источника 115/200 В
Подстыковать кабель аэродромного источника ШРАП-340с.
Включить аккумуляторные батареи (см. "Включение аккумуляторных батарей").
Установить левый переключатель вольтметра "~115 В" в положение "АЭР 115В" и, устанавливая правый переключатель вольтметра "~115 В" в положения «А», «В» и «С», убедиться, что напряжение каждой фазы аэродромного источника в пределах от 115 до 120 В.

Включить аэродромный источник 115 В, установив переключатель аэродромного источника в положение "АЭР 115В", – загорится табло "АЭР115В" рядом с выключателем и светосигнализатор рядом со ШРАП-340с. Табло "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ" и "ПТ3–ВКЛЮЧИ" – погаснут.

Установить левый переключатель вольтметра "~115 В" в положение "ШГ1", а правый в положения «А», «В», «С», затем левый – в положение «ШГ2», а правый в положения «А», «В», «С» и убедиться в наличии напряжения на шинах Г1 и Г2.
Включение аэродромного источника 27 В
Подстыковать кабель аэродромного источника к ШРАП-280с.

Включить аккумуляторные батареи (см " Включение аккумуляторных батарей").
Установить переключатель вольтметра "=27В" в положение "АЭР 27В" – напряжение должно быть в пределах от 27,5 до 28,5 В.

Включить аэродромный источник 27 В, установив переключатель аэродромного источника в положение "АЭР 27В", загорится табло "АЭР 27В", светосигнализатор "АЭР 27В" рядом с ШРАП-280с, табло "АКК1 - ОТКЛ" и "АКК2 - ОТКЛ" (при включении аэродромного источника 27 В на всю мережу постоянного тока АКК1 и АКК2 от сети отключаются). Табло "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПТ3–ВКЛЮЧИ" и "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ" погаснут.

Устанавливая переключатель вольтметра "=27В" в положения "Ш1", "АВШ1", "Ш2" и "АВШ2", убедиться в наличии напряжения аэродромного источника 27 В.

Отключение бортового электропитания 115/200 В:
– отключить потребители;

– отключить преобразователи;

– отключить выпрямительные устройства;

– отключить аэродромный источник;

– отключить аккумуляторные батареи;

– отстыковать кабель аэродромного источника.

Отключение генераторов:

– перед остановом двигателей отключить ненужные потребители;

– отключить преобразователи № 1 и № 2;

– отключить выпрямительные устройства;

– отключить основные генераторы;
– после полной остановки двигателя ВСУ и воздушного винта основных двигателей отключить остальные потребители;

– отключить преобразователь № 3;

– отключить аккумуляторные батареи.
Отключение аэродромного источника 27 В:
– отключить потребители;

– отключить преобразователи;

– отключить аэродромный источник.
3. Перевірка резервування шин. Особливості експлуатації обладнання СЕП
Проверка резервирования шин РУ 27 В
Установить переключатель аккумуляторных батарей в положение "АКК НА ОБЩ СЕТЬ".

По бортовому вольтметру 27 В убедиться в наличии напряжения на "Ш1", "Ш2", "АВШ1" и "АВШ2" в левом и правом ЦРУ 27В. Переносным вольтметром проверить наличие напряжения на "Ш1" и "АВШ1" в левом РУ 27В (шпангоут № 7 по левому борту) и на "Ш2" и "АВШ2" в правом РУ 27В (шпангоут № 7 по правому борту).

Отключить аккумуляторную батарею №1.

Нажать и удерживать кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27В", убедиться что табло "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" гаснет, а бортовой вольтметр 27 В показывает наличие напряжения на "Ш1" и отсутствие его на "АВШ1". Переносным вольтметром проверить наличие напряжения на "Ш1" и "АВШ1" в левом РУ 27В. Отпустить кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27В" – загорится табло "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО".

Включить аккумуляторную батарею №1 и отключить аккумуляторную батарею №2.

Нажать и удерживать кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27В", убедиться что табло "КОЛЬЦ 27 ВВКЛЮЧЕНО" гаснет, а бортовой вольтметр 27 В показывает наличие напряжения на "Ш2" и отсутствие его на "АВШ2". Переносным вольтметром проверить наличие напряжения на шинах "Ш2" и "АВШ2" в правом РУ 27В. Отпустить кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27В".
Установить переключатель аккумуляторных батарей в положение "АКК НА АВАР ШИНЫ" и закрыть колпачок.

Включить аккумуляторную батарею №2.
Проверка резервирования шин ЦРУ 27 В
Примечание – проверку выполнять при включенном аэродромном источнике 115/200 В.
Включить и проверить аккумуляторные батареи и выпрямительные устройства. Проверить резервирование шин ЦРУ 27В, отключая и включая 
выпрямительные устройства в соответствии с таблицей 3.13. Контроль напряжения на шинах ЦРУ 27В осуществляется по вольтметру 27 В.

Таблица 3.13
	Положение выключателей выпрямительных устройств
	Положение переключателей
 вольтметра 27 В
	Сигнал 
"КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО"

	ВУ№1
	ВУ№2
	ВУ№3
	Ш1
	Ш2
	АВШ1
	АВШ2
	

	ВУ1
	ВУ2
	ВУ3
	+
	+
	+
	+
	–

	ОТКЛ
	ВУ2
	ВУ3
	+
	+
	+
	+
	+

	ВУ1
	ОТКЛ
	ВУ3
	+
	+
	+
	+
	+

	ВУ1
	ВУ2
	ОТКЛ
	+
	+
	+
	+
	+

	ОТКЛ
	ОТКЛ
	ВУ3
	–
	–
	+
	+
	+

	ВУ1
	ОТКЛ
	ОТКЛ
	–
	–
	+
	+
	+

	ОТКЛ
	ВУ2
	ОТКЛ
	–
	–
	+
	+
	+


Примечания:
1. Знак "+" указывает на наличия напряжения на шине и включение кольцевания аварийных шин ЦРУ 27В;

2. Знак "–" указывает на отсутствие напряжения на шине и отсутствие кольцевания аварийных шин ЦРУ 27В.

После окончания проверки отключить все выпрямительные устройства.
Проверка резервирования шин 115/200 В постоянной частоты
Включить два выпрямительных устройства.

Включить преобразователи ПТ1 и ПТ2. Переключатель "ПТ3" установить в положение "АВТ".

Проверить резервирование шин РУ115/200В, отключая и включая преобразователи в соответствии с таблицей 3.14. Контроль наличия напряжения на РУ 115/200В осуществляется по вольтметру 115 В.

Таблица 3.14
	Положение выключателей и переключателей ПТ
	Положение переключателей вольтметра 115 В
	Сигнал "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ"
	Сигнал "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ"

	ПТ№1
	ПТ№2
	ПТ№3
	ШПТ1
	ШПТ2
	АВШ
	
	

	ПТ1
	ПТ2
	АВТ
	+
	+
	+
	–
	–

	ОТКЛ
	ПТ2
	АВТ
	+
	+
	+
	+
	+

	ПТ1
	ОТКЛ
	АВТ
	+
	+
	+
	–
	+

	ОТКЛ
	ОТКЛ
	АВТ
	+
	–
	+
	+
	+

	ПТ1
	ПТ2
	АВТ
	–
	–
	+
	+
	–


Примечания:

1. Знак "+" указывает на наличие напряжения на шине и включение соответствующего табло.

2. Знак "–" указывает на отсутствие напряжения на шине и на невключение табло.

3. Работу по последнему пункту выполняйте в следующей последовательности:

– включите ПТ1 и ПТ2;
– установите переключатель ПТ3 в положение "АВТ";

– выключите одно ВУ.

Особенности эксплуатации аккумуляторных батарей
Техническое обслуживание аккумуляторных батарей на аккумуляторной зарядной станции производятся в сроки, предусмотренные регламентом технического обслуживания и по техническому состоянию (если напряжение батареи под нагрузкой ниже минимального допустимого значения).
После обслуживания на аккумуляторной зарядной станции аккумуляторные батареи № 1 и № 2 при установке на самолет необходимо поменять местами ввиду того, что запуск ВСУ, флюгирование и расфлюгирование лопастей воздушного винта производится от аккумуляторной батареи № 1. Этим достигается равномерный износ аккумуляторных батарей в процессе эксплуатации.
