Практичне заняття № 1.8
Тема: Перевірка працездатності системи електропостачання. Вмикання і вимикання джерел електроенергії. Перевірка резервування шин. Особливості експлуатації обладнання СЕП

1. Перевірка працездатності системи електропостачання.

2. Вмикання і вимикання джерел електроенергії.

3. Перевірка резервування шин. Особливості експлуатації обладнання СЕП.
УМОВНІ СКОРОЧЕННЯ

	АЗУ
	– апарат захисту і керування

	АПП
	– апарат переключення перетворювачів

	АПШ
	– апарат переключення шин

	БДС
	– блок датчиків струму

	БРЗК
	– блок регулювання, захисту і керування

	БЧФ
	– блок чергування фаз

	ДСУ
	– допоміжна силова установка 

	ПТС
	– перетворювач трифазний статистичний

	РУ
	– розподільний прилад

	ПІ
	– прилад індикації

	ЦРУ
	– центральний розподільний прилад


1. Перевірка працездатності системи електропостачання
Перед підключенням до бортової мережі джерел електроенергії переконайтеся, що органи керування СЕП перебувають у вихідному положенні, а споживачі відключені.

Вихідне положення органів керування СЕП:

а) на всіх ЦРУ і РУ автомати захисту включені.

б) на верхньому пульті (рис. 3.4 і рис. 3.5):

– вимикачі генераторів, випрямних пристроїв, перетворювачів № 1 і № 2, акумуляторних батарей, перемикачі перетворювача № 3 і аеродромного джерела перебувають у положенні – "ОТКЛ";

– перемикач вольтметра 27 В – у будь-якому положенні крім положень "АКК1" і "АКК2";

– перемикачі вольтметра 115 В і амперметра 27 В – у довільному положенні.
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Рис. 3.4. Щиток електропостачання             Рис. 3.5. Щиток електропостачання

“~115 В” верхнього пульту кабіни.             “=27 В” верхнього пульту кабіни.

в) на правому пульті передпольотної підготовки (рис. 3.8):

– перемикачі акумуляторних батарей – у положенні "АКК НА АВАР ШИНЫ" і закриті ковпачком;

– кнопка "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27 В" – закрита ковпачком.
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Рис. 3.8. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта

передпольотної підготовки.

Перевірка при працюючих двигунах і включених генераторах
Переносним вольтметром (Ц4340 комбінований прилад) перевірити наявність напруги на шинах Г1-1 лівого ЦРУ 115/200В і шинах Г2-1 і Г2-2 правого 
ЦРУ 115/200В (перевірка основної СЕП літака при нормальному режимі її роботи –генератори Г1 і Г2 справні).
По черзі відключаючи генератори, по бортовому вольтметру 115 В переконатися в наявності напруги на шинах Г1 лівого ЦРУ 115/200В і шинах Г2 правого 
ЦРУ 115/200В при одному працюючому генераторі, а по переносному вольтметру – в наявності напруги на шинах Г1-1 і Г2-1 і відсутності напруги на шинах Г2-2 (при відмові одного генератора всі споживачі отримають живлення від справного генератора, а шини Г2-2 к шинам справного генератора не підключені).
Перевірка при працюючому двигуні ДСУ і включеному генераторі ДСУ
Переносним вольтметром перевірити наявність напруги на шинах Г1-1 лівого ЦРУ 115/200В і шинах Г2-1 правого ЦРУ 115/200В (генератор ДСУ підключається тільки до аварійних шин).
Відключити основні генератори (якщо були включені) і по переносному вольтметру переконатися в наявності напруги на шинах Г1-1 і Г2-1.
Перевірка працездатності апарата АПП-1М-5
Включити аеродромне джерело 115/200 В і два ВУ або аеродромне джерело 27В.

Включити і перевірити перетворювач ПТ1. Перемикач ПТ3 установити в положення "АВТ" – загорається табло "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ", переконатися в наявності напруги від 115 до 120 В на шинах ПТ2 в правом РУ115/200 В – шпангоут № 7 по правому борту (ПТ3 підключається замість непрацюючого ПТ2 до основних шин ПТ2, тому загорається табло "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ").

Установити перемикач "КОНТРОЛЬ АПП" в лівому РУ 115/200В на час від 4 до 5 секунд, по черзі, у положення: "НЕСИМЕТР. АВАР.", "ПЕРЕНАПРЯЖ." і ПОНИЖЕНИЕ НАПРЯЖ." (імітується введення несправностей у вторинну СЕП змінного струму постійної частоти). При цьому:

– табло "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ" повинне загорітися;

– напруга на шинах ПТ2 (РУ115/200 В прав.) повинна бути рівною нулю;

– напруга на шинах ПТ1 і АВШ лівого РУ 115/200В (шпангоут № 7 по лівому борту) повинна бути в межах від 115 до 120 В (ПТ3 підключається замість несправного ПТ1 до основних шин ПТ1 і аварійних шин АВШ).

Між цими перевірками відключати і знову включати вимикач ПТ1 – табло "ПТ3 АВАР ШИНЫ" повинне гаснути.

Відключити перетворювачі, випрямні пристрої або аеродромне джерело.
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Рис. 3.6. Лівий щиток сигналізації верхнього пульта кабіни.

Таблиця 3.5
	Щиток правого обтічника (шпангоути №26-27)

	Органи управління та контролю
	Призначення

	Світлосигналізатор «АЭР 115/200 В»
	Сигналізація включення аеродромного джерела 115/200В на всю бортову мережу змінного струму або на окремі її ділянки

	Світлосигналізатор «АЭР 27 В»
	Сигналізація включення аеродромного джерела 27В на всю бортову мережу постійного струму


2. Вмикання і вимикання джерел електроенергії
Вмикання основних генераторів
Після запуску двигуна № 1 включити його генератор, установивши вимикач 
"Г1-ОТКЛ", у положення "Г1" – табло "Г1 ОТКЛ" згасне. Якщо перед цим був включений генератор ДСУ, згаснуть табло "ВУ1-ОТКЛ", "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" і "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ" (ВУ1 живиться від генератора ДСУ, тому всі табло знеструмлюються).

Установити лівий перемикач вольтметра 115 В у положення "Г1", "ШГ1", "ШГ2", а правий – у положення «А», «В», «С» – напруга в кожному положенні перемикача повинна бути від 115 до 120 В. Відключити (якщо був включений) генератор ДСУ або аеродромне джерело.

Після запуску двигуна № 2 включити його генератор, установивши вимикач "Г2-ОТКЛ", у положення "Г2" – табло "Г2 ОТКЛ" і "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ" – згаснуть.

Установити лівий перемикач вольтметра 115 В у положення "Г2", "ШГ2", а правий у положення «А», «В», «С» – напруга в кожному положенні перемикача повинна бути від 115 до 120 В.

Вмикання генератора ДСУ
Після запуску двигуна ДСУ включити генератор ДСУ, установивши перемикач "ГВСУ-ОТКЛ" у положення "ГВСУ" – загорається табло "ВКЛ" (поруч із вимикачем). Установити лівий перемикач вольтметра 115 В у положення "ГВСУ", а правий – у положення «А», «В», «С» – напруга в кожному положенні перемикача повинна бути від 115 до 120 В.

Відключити аеродромне джерело, установивши його перемикач у положення "ОТКЛ" – згасне табло "АЭР 115 В" ("АЭР 27 В"), загораються табло "ВУ1-ОТКЛ", "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО", "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ", "Г1 ОТКЛ" і "Г2 ОТКЛ".

Вмикання акумуляторних батарей
Включити акумуляторну батарею № 1, установивши вимикач "АКК1 – ОТКЛ" у положення "АКК1" – загораються табло "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПТ3 ВКЛЮЧИ", "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ", "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО", "АКК2-ОТКЛ", "Г1 ОТКЛ", "Г2 ОТКЛ", "ВУ1-ОТКЛ", "ВУ2-ОТКЛ", "ВУ3-ОТКЛ", "ПТ1 ОТКЛ" і "ПТ2 ОТКЛ" (сигналізація про те, що живлення СЕП літака здійснюється тільки від АКК1, інші джерела електроенергії не підключені).
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Рис. 3.7. Табло сигналізації «Питание от АККУМ» (ліва та права приладові дошки).

Установити перемикач вольтметра "=27В" у положення "АКК2" – напруга акумуляторної батареї повинна бути не менш 25,5 В, тому що включене кільцювання 27В.

Включити акумуляторну батарею № 2, установивши вимикач "АКК2 – ОТКЛ" у положення "АКК2". При цьому згасне табло "АКК2–ОТКЛ". Відключити акумуляторну батарею № 1 табло "АКК1–ОТКЛ" загорається.

Установити перемикач вольтметра "=27В" у положення "АКК1" – напруга акумуляторної батареї повинна бути не менш 25,5 В, тому що включене кільцювання 27В.

Включити акумуляторну батарею № 1.

Установлюючи перемикач вольтметра "=27В" у положення "АВШ1" і "АВШ2", переконатися в наявності напруги на аварійних шинах лівого і правого ЦРУ 27В, тому що АКК1 і АКК2 включаються тільки на аварійні шини АВШ1 і АВШ2.
Відкрити ковпачок і по черзі нажати кнопки "КОНТРОЛЬ ПЕРЕГРЕВА АКК1 (АКК2)" – загораються табло "АКК1–ПЕРЕГРЕВ", "АКК2–ПЕРЕГРІВ" і "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ". Після відпускання кнопки табло згаснуть. Закрити ковпачок.

Вмикання випрямних пристроїв
Установити перемикач аеродромного джерела "АЭР 27В – ОТКЛ - АЭР – 115В" у положення "АЭР 115В". Включити випрямний пристрій №1, установивши вимикач "ВУ1-ОТКЛ" у положення "ВУ1", табло "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ" і табло "ВУ1-ОТКЛ" згаснуть. Установити перемикач вольтметра "=27В" у положення "ВУ1", "АВШ1" і "АВШ2" – напруга повинна бути від 29 до 30 В у кожному положенні перемикача.

Включити випрямний пристрій №2, установивши вимикач "ВУ2-ОТКЛ" у положення "ВУ2" – табло "ВУ2-ОТКЛ" повинне згаснути. Установити перемикач вольтметра "=27В" у положення "ВУ2", "Ш1", "Ш2", "АВШ1" і "АВШ2" – напруга на вольтметрі повинна бути від 29 до 30 В у кожному положенні перемикача.

Включити випрямний пристрій №3, установивши вимикач "ВУ3-ОТКЛ" у положення "ВУ3" – табло "ВУ3-ОТКЛ", "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" і "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ" згаснуть. Установити перемикач вольтметра "=27В" у положення "ВУ3" – напруга повинна бути від 29 до 30 В.

Вмикання перетворювачів
Включити випрямні пристрої ВУ1, ВУ2 і ВУ3.

Включити перетворювач №3, установивши перемикач "ПТ3" у положення "РУЧН" – загоряються табло "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ" і "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ". Установити лівий перемикач вольтметра "~115 В" у положення "ШПТ1", "АВШ", а правий – у положення «А», «В», «С» – напруга в кожному положенні перемикача повинна бути від 115 до 120 В. 

Установити перемикач "ПТ3" у положення "АВТ" – змін не повинне відбутися.

Включити перетворювач №1, установивши вимикач "ПТ1-ОТКЛ" у положення "ПТ1" – табло "ПТ1 ОТКЛ" і "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ" згаснуть. Установити лівий перемикач вольтметра "~115 В" у положення "ШПТ1", "ШПТ2" і "АВШ", а правий – у положення «А», «В», «С» – напруга в кожному положенні перемикача повинна бути від 115 до 120 В.

Включити перетворювач №2, установивши перемикач "ПТ2–ОТКЛ" у положення "ПТ2" – табло "ПТ2 ОТКЛ" і "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ" згаснуть. Перетворювач №3 відключиться. Установити лівий перемикач вольтметра "~115 В" у положення "ШПТ2", а правий – у положення «А», «В», «С» – напруга в кожному положенні перемикача повинна бути від 115 до 120 В.

Вмикання аеродромного джерела 115/200 В
Підключити кабель аеродромного джерела ШРАП-340с.
Включити акумуляторні батареї (див. "Включення акумуляторних батарей").

Установити лівий перемикач вольтметра "~115 В" у положення "АЭР 115В" і, установлюючи правий перемикач вольтметра "~115 В" у положення «А», «В» і «С», переконатися, що напруга кожної фази аеродромного джерела в межах від 115 до 120 В.

Включити аеродромне джерело 115 В, установивши перемикач аеродромного джерела в положення "АЭР 115В", – загорається табло "АЭР 115В" поруч із вимикачем і світлосигналізатор поруч зі ШРАП-340с. Табло "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ" і 
"ПТ3–ВКЛЮЧИ" – згаснуть.

Установити лівий перемикач вольтметра "~115 В" у положення "ШГ1", а правий у положення «А», «В», «С», потім лівий – у положення «ШГ2», а правий у положення «А», «В», «С» і переконатися в наявності напруги на шинах Г1 і Г2.

Вмикання аеродромного джерела 27 В
Підключити кабель аеродромного джерела до ШРАП-280с.
Включити акумуляторні батареї (див "Включення акумуляторних батарей").

Установити перемикач вольтметра "=27В" у положення "АЭР 27В" – напруга повинна бути в межах від 27,5 до 28,5 В.

Включити аеродромне джерело 27 В, установивши перемикач аеродромного джерела в положення "АЭР 27В", загораються табло "АЭР 27В", світлосигналізатор "АЭР 27В" поруч зі ШРАП-280с, табло "АКК1–ОТКЛ" і "АКК2–ОТКЛ" (при вмиканні аеродромного джерела 27 В на всю мережу постійного струму АКК1 і АКК2 від мережі відключаються). Табло "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ", "ПТ3–ВКЛЮЧИ" і "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ" згаснуть.

Установлюючи перемикач вольтметра 27 В у положення "Ш1", "АВШ1", "Ш2" і "АВШ2", переконатися в наявності напруги аеродромного джерела 27 В.

Відключення бортового електроживлення 115/200 В:

– відключити споживачі;

– відключити перетворювачі;

– відключити випрямні пристрої;

– відключити аеродромне джерело;

– відключити акумуляторні батареї;

– відключити кабель аеродромного джерела.
Вимикання генераторів:

– перед зупином двигунів відключити непотрібні споживачі;

– відключити перетворювачі № 1 і № 2;

– відключити випрямні пристрої;

– відключити основні генератори;

– після повної зупинки двигуна ДСУ і повітряного гвинта основних двигунів відключити інші споживачі;

– відключити перетворювач № 3;

– відключити акумуляторні батареї.

Вимикання аеродромного джерела 27 В:

– відключити споживачі;

– відключити перетворювачі;

– відключити аеродромне джерело.

3. Перевірка резервування шин. Особливості експлуатації обладнання СЕП
Перевірка резервування шин РУ 27В
Установити перемикач акумуляторних батарей у положення "АКК НА ОБЩ СЕТЬ".

По бортовому вольтметру "=27В" переконатися в наявності напруги на "Ш1", "Ш2", "АВШ1" і "АВШ2" у лівому і правому ЦРУ 27В. Переносним вольтметром перевірити наявність напруги на "Ш1" і "АВШ1" у лівому РУ 27В (шпангоут № 7 по лівому борту) і на "Ш2" і "АВШ2" у правому РУ 27В (шпангоут № 7 по правому борту).

Відключити акумуляторну батарею №1 (перевірка роботи СЕП 27В від АКК2).
Нажати і утримувати кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27 В", переконатися що табло "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" гасне, а бортовий вольтметр "=27В" показує наявність напруги на "Ш1" і відсутність її на "АВШ1". Переносним вольтметром перевірити наявність напруги на "Ш1" і "АВШ1" у лівому РУ 27В. Відпустити кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27В" – загорається табло "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО".

Включити акумуляторну батарею №1 і відключити акумуляторну батарею №2 (перевірка роботи СЕП 27В від АКК1).
Нажати і утримувати кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27В", переконатися що табло "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" гасне, а бортовий вольтметр "=27В" показує наявність напруги на "Ш2" і відсутність його на "АВШ2". Переносним вольтметром перевірити наявність напруги на шинах "Ш2" і "АВШ2" у правому РУ 27В. Відпустити кнопку "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27В".

Установити перемикач акумуляторних батарей у положення "АКК НА АВАР ШИНЫ" і закрити ковпачок.

Включити акумуляторну батарею №2.

Перевірка резервування шин ЦРУ 27В
Примітка – перевірку виконувати при включеному аеродромному джерелі 115/200 В.

Включити і перевірити акумуляторні батареї та випрямні пристрої. Перевірити резервування шин ЦРУ 27В, відключаючи і включаючи випрямні пристрої 
відповідно до табл. 1. Контроль напруги на шинах ЦРУ 27В здійснюється по вольтметру "=27В".

Таблиця 1

	Положення вимикачів випрямних пристроїв
	Положення перемикачів

вольтметра 27 В
	Сигнал 

"КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО"

	ВУ№1
	ВУ№2
	ВУ№3
	Ш1
	Ш2
	АВШ1
	АВШ2
	

	ВУ1
	ВУ2
	ВУ3
	+
	+
	+
	+
	–

	ОТКЛ
	ВУ2
	ВУ3
	+
	+
	+
	+
	+

	ВУ1
	ОТКЛ
	ВУ3
	+
	+
	+
	+
	+

	ВУ1
	ВУ2
	ОТКЛ
	+
	+
	+
	+
	+

	ОТКЛ
	ОТКЛ
	ВУ3
	–
	–
	+
	+
	+

	ВУ1
	ОТКЛ
	ОТКЛ
	–
	–
	+
	+
	+

	ОТКЛ
	ВУ2
	ОТКЛ
	–
	–
	+
	+
	+


Примітки:

1. Знак "+" указує на наявність напруги на шині та включення кільцювання аварійних шин ЦРУ 27В;

2. Знак "–" указує на відсутність напруги на шині та відсутність кільцювання аварійних шин ЦРУ 27В.

Після закінчення перевірки відключити всі випрямні пристрої.

Перевірка резервування шин 115/200 В постійної частоти
Включити два випрямні пристрої.

Включити перетворювачі ПТ1 і ПТ2. Перемикач "ПТ3" установити в положення "АВТ".

Перевірити резервування шин РУ115/200В, відключаючи і включаючи перетворювачі відповідно до табл. 2. Контроль наявності напруги на РУ 115/200В здійснюється по вольтметру "~115 В".

Таблиця 2

	Положення вимикачів і перемикачів ПТ
	Положення перемикачів вольтметра "~115 В"
	Сигнал "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ"
	Сигнал "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ"

	ПТ№1
	ПТ№2
	ПТ№3
	ШПТ1
	ШПТ2
	АВШ
	
	

	ПТ1
	ПТ2
	АВТ
	+
	+
	+
	–
	–

	ОТКЛ
	ПТ2
	АВТ
	+
	+
	+
	+
	+

	ПТ1
	ОТКЛ
	АВТ
	+
	+
	+
	–
	+

	ОТКЛ
	ОТКЛ
	АВТ
	+
	–
	+
	+
	+

	ПТ1
	ПТ2
	АВТ
	–
	–
	+
	+
	–


Примітки:

1. Знак "+" указує на наявність напруги на шині та включення відповідного табло.

2. Знак "–" указує на відсутність напруги на шині та на те, що табло не включене.

3. Роботу з останнього пункту виконуйте в наступній послідовності:

– включіть ПТ1 і ПТ2;

– установіть перемикач ПТ3 у положення "АВТ";

– виключите одне ВУ.

Особливості експлуатації акумуляторних батарей
Технічне обслуговування акумуляторних батарей на акумуляторній зарядній станції проводяться в строки, передбачені регламентом технічного обслуговування і по технічному стану (якщо напруга батареї під навантаженням нижче мінімального припустимого значення).

Після обслуговування на акумуляторній зарядній станції акумуляторні батареї № 1 і № 2 при установці на літак необхідно поміняти місцями через те, що запуск ДСУ, флюгерування і розфлюгерування лопатей повітряного гвинта проводиться від акумуляторної батареї № 1. Цим досягається рівномірне зношування акумуляторних батарей у процесі експлуатації.
