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Рис. 2.1. Структурна схема                              Рис. 2.2. Структурна схема змін-
СЕП на постійному струмі.                            ного струму нестабільної частоти.
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Рис. 2.3. Структурна схема                Рис. 2.5. Привід генератора постійного струму
      змішаної СЕП літака.                                            від авіадвигуна.
[image: image5.jpg]A4

>~ 4001y

h=var f

Al

-

3 785 — 278
il ax|—= 248
=gonst
nv]\_ e~ 40T
785 278
A== 248





Рис. 2.4. Структурні схеми СЕП змінного струму стабільної частоти.
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Рис. 2.6. Електрична схема внутрішніх з’єднань генератора типу ГТ.
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Рис. 2.7. Схема повітряного охолодження                 Рис. 2.8. Генератор змінного струму з
авіаційного генератора.                             масляним циркуляційним охолодженням.
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Рис. 2.9. Структурна схема                                         Рис. 2.12. Структурна схема

диференціального ППЧО.                                             гідромеханічного ППЧО.
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Рис. 2.10. Характеристики нереверсивного                       Рис. 2.11. Характеристики реверсивного

диференціального ППЧО.                                             диференціального ППЧО.
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Рис. 2.13. Структурна схема                                       2.14. Структурна схема

турбомеханічного ППЧО.                                      електромеханічного ППЧО.
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Рис. 2.15. Агрегат змінного     Рис. 2.16. Графік змінювання частоти   Рис. 2.17. Структурна схема

струму стабільної частоти.          СГ в залежності від навантаження.           регулятора частоти СГ.
      а)                                                        б)
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Рис. 2.18. Границя допустимих змін напруги генераторів            Рис. 2.19. Функціональна схема
постійного а) і змінного б) струму.                                   транзисторного РН.
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Рис. 2.20. Фазоімпульсне управління    Рис. 2.23. Структурна схема однофазного
струмом збудження.                         статичного перетворювача.
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Рис. 2.22. Структурна схема                            Рис. 2.24. Принципова схема мостового інвертора.
електромашинного перетворювача.
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Рис. 2.25. Принципова схема випрямного пристрою  ВУ-6А.
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Рис. 2.21. Структурна схема взаємодії елементів захисту енерговузла змінного струму

постійної частоти з двома генераторними каналами:

1, 1' – трифазні генератори змінного струму;   2, 2' – збудники;   3, 3' – підзбудники;   4, 4' – обгінні муфти;   5, 5' – ППЧО;   6, 6' – розчіпляючи пристрої;   7, 7' – зрізаючи секції;   8, 8' - коробки приводів авіадвигунів;   9, 9' – блоки трансформаторів струму диференціального захисту фідера і генератора від коротких замикань;   10, 10' – блоки трансформаторів струму диференціального захисту і фазових струмів генераторів;   11, 11' – контактори підключення генераторів до шин навантаження; 
12, 12 – шини генераторів і їх навантаження;   13, 13' – контактори включення генераторів на паралельну роботу; 14, 14' – струмові автомати захисту;   15, 15' – вимикачі включення енерговузлів; 
16, 16' – вимикачі включення генераторів на паралельну роботу;   17 – шина паралельної роботи; 
18, 18' – вимикачі аварійного розчеплення ППЧО;   19, 19' – сигнали рівня напруги генераторів; 
20, 20' – сигнали диференціального захисту від коротких замикань генераторів і фідерів; 
21, 21' – сигнали наявності напруги на шинах паралельної роботи;   22, 22' – сигнали захисту по несиметрії напруги на шинах генераторів;   23 – трансформатори струму і зрівняльний контур небалансу реактивних струмів генераторів;   24 – трансформатори струму і зрівняльний контур небалансу повних струмів генератора;   25 – трансформатори і зрівняльний контур розподілу реактивної потужності;   26 – трансформатори струму і зрівняльний контур розподілу активної потужності; 
27, 27' – ланцюги включення контакторів генераторів;   28, 28' – ланцюги включення контакторів паралельної роботи генераторів;   29, 29' – ланцюги включення систем розподілу навантажень генераторів при паралельної роботі і пристроїв селективності захисту;   30, 30' – сигнали ненормальної роботи ППЧО;   31, 31' – ланцюги регулювання збудження генераторів;   32, 32' – ланцюги частотних захисту енерговузла;   33, 33' – ланцюги корекції частоти і управління розподілом активної потужності;   34, 34' – ланцюги включення і зняття збудження генераторів;   35, 35' – ланцюги автоматичного розчеплення ППЧО при аварії;   БЗУ і БЗУ' – блоки захисту і управління енерговузлами;   РЧ і РАМ, 
РЧ' і РАМ' – блоки корекції частоти і розподілу активної потужності;   РН і РРМ, РН' і РРМ' – блоки регуляторів напруги і розподілу реактивної потужності.
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Рис. 2.26. Схеми з автономним і                      Рис. 2.27. Змішана система розподілу ЕЕ.

неавтономним розподілом ЕЕ.
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Рис. 2.28. Децентралізовані магістральні мережі.
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Рис. 2.29. Схеми розімкнутих радіальних і магістральних мереж.
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Рис. 2.30. Схема замкнутої мережі.
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Рис. 2.31. Схеми системи передачі ЕЕ.
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Рис. 2.32. Перекидні і натискні вимикачі і перемикачі:                             Рис. 2.33. Вимикач
а) перекидний вимикач типа В–45;   б) перекидний переми-                       герметичний типа ВГ.
кач типа ПП–45;   в) вимикач натискний типа ВН–45М;

г) натисний перемикач типа ПН–45;
1 – текстолітовий штифт;    2 – пружина;   3 – рухомий контакт.
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Рис. 2.34. Магнітні системи авіаційних магнітних реле і магнітокеруючи контакти МКК.

Таблиця 2.1
	Призначення і тип контактора
	Режим роботи
	Тип електромагніту, кількість обмоток, маркування (номінальний струм)

	
	
	Клапанний тип
	втяжний тип

	
	
	
	Однобмоткові
	Двообмоткові

	Одноланцюгові,

що вмикають, – К
	Короткочасний
	КМ–25А
	К–50, К–100,

К-250, К–400,

К–600
	

	
	Тривалий
	
	К–50Д, К–100Д,
К–200Д,
К–400Д,

К–600Д
	

	Одноланцюгові,

що вмикають,

малогабаритні, – КМ
	Короткочасний
	КМ–25
	КМ–50, КМ–100,

КМ–200,
КМ–400

КМ- 600
	

	
	Тривалий
	КМ–25Д
	КМ–50Д
	КМ-100Д, КМ-200Д,

КМ-400Д, КМ-600Д

	Одноланцюгові,
перемикальні – КП
	Тривалий
	
	
	КП-50Д, КП-100Д,

КП-400Д, КП-600Д

	Здвоєні – КД
	Тривалий
	
	КД–50 АМ (з двома робочими обмотками)
	

	Триланцюгові,

що вмикають, – ТКД, ТКС
	Тривалий
	ТКД–103ДА, ТКД–203ДА
	
	ТКД–503ДА (50А), ТКС-103ДА (100А), ТКС-203ДА (200А)

	Триланцюгові,

перемикальні – ТКД, ТКС
	Тривалий
	
	
	ТКД–233 (20А), ТКД–533 (50А), ТКС–133Д (100А)


Таблиця 2.2
	Місце знаку
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8*

	Що позначає
	Номінальна напруга
	Призначення апарату
	Величина номінального струму
	Кількість і вид контактів цього апарату
	Режим роботи
	

	
	
	
	Буква означає розряд
	Цифри – кількість одиниць розряду
	
	
	

	Шифр
	М – менш 1В

Ш – (шість)

6 В

П – (п’ятна-дцять) 15 В

Т – (трид-цять) 27 В

C – (сто)

115 В

Д – (двісті) 200 В
	К – контактор або комутаційне реле

Т – струмове реле

Д – детекторне реле

Н – реле напруги

В – реле часу

П – з живленням ланцюга управління змінним струмом
	Н – нуль цілих
	Цифри–десяті долі ампера
	Цифра означає кількість нормально замкнутих контактів (відсутність позначається цифрою 0)
	Цифра означає кількість нормально розімкнених контактів (відсутність позначається цифрою 0)
	Т – тривалий

К – короткочасний

И – імпульсний
	

	
	
	
	О – оди-ниці

Д – десятки

С – сотні

Т – тисячі
	Цифри–кількість одиниць цього розряду
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Цифра – кількість перемикальних контактів
	П–пере-ключаючи контакти
	
	


Букви і цифри позначають:

– перша буква – номінальна напруга ланцюга обмотки (Ш–6 В, Д–10 В, П–15 В, Т–27 В постійного струму, С–115 В змінного струму);

– друга буква – призначення (Т – струмове реле, Д – детекторне реле, К – комутаційне реле або контактор, Н – реле напруги, В – реле часу, П – реле з живленням ланцюга управління змінним струмом);

– буква, що знаходиться на третьому місці та цифра, що знаходиться на четвертому місці показують значення номінального струму в ланцюзі контакторів: третя буква – розряд (Е – одиниці, Д – десятки, С – сотні, Т – тисячі), четверта цифра – кількість одиниць даного розряду (наприклад,  Е5 – 5 А (для реле); Д5 – 50 А, C1 – 100 А і Т1 – 1000 А для контакторів);

– дві цифри або цифра і буква П, які займають п'яте і шосте місця визначають кількість і вид контактів: цифра на п'ятому місці – кількість незалежних нормально замкнутих контактів (відсутність даних контактів позначається цифрою 0), цифра на шостому місці – кількість незалежних нормально розімкнених контактів; цифра на п'ятому місці і буква П на шостому – кількість перемикальних контактів (наприклад, 10 – один нормально замкнутий контакт, 02 – два нормально розімкнених контактів, 6П – шість перемикальних контактів);

– розташована на сьомому місці буква Д – тривалий режим роботи контактора,  К – короткочасний, И – імпульсний;
* – буква Т, що йде на восьмому місці, – реле термостійке (іноді сьоме і восьме місця в позначенні реле заповнюють буквами О і Д, які разом показують, що максимально допустима, тривало діюча температура навколишнього середовища рівна +85 °С);

– буква, що стоїть на дев'ятому місці, А, Б, В, Г і так далі позначає різновид даного апарату за обмотувальними даними, конструктивним виконанням або регулювальними параметрами (наприклад, буква Г – реле герметичного виконання);

– якщо на останньому місці знаходиться цифра 1 – реле може працювати при температурі навколишнього середовища +100 °С.

Приклади розшифровки:

•  реле ТКЕ52ПОДГ – комутаційне (К) герметичне (Г) реле з обмоткою, розрахованою на включення в мережу постійного струму з номінальною напругою 27 В (Т), що має два незалежні перемикальні контакти (2П) на струм 5 А (5), розраховане на температуру навколишнього середовища, що тривало діє, до +85 °С (ОД);

•  контактор ТКС133ДОД – контактор (К) з обмоткою, розрахованою на вмикання в мережу постійного струму з номінальною напругою 27 В (Т), що має три нормально замкнутих і три нормально розімкнених контакти (33) на струм 100 А (1), розрахований на температуру навколишнього середовища, що тривало діє, до +85 °С (ОД).
