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Рис. 3.1. Розміщення обладнання СЕП на літаку:

1 и 16 – два генератори основної СЭП 30030-140;   2 – розподільний пристрій 
РУ 115/200 В обтічника;   3, 5 і 14 – три випрямних пристрої F11RB4140;   4 і 10 – два блоки регулювання, захисту і управління БРЗУ 2438-140;   6 – праве і 8 – ліве 
ЦРУ 115/200 В;   7 – праве і 13 – ліве ЦРУ 27 В;   9 – РУ 115/200 В ДСУ;   11 – два блоки датчиків струму БДТ16К;   12 – генератор ДСУ ГТ16ПЧ8ЕД;   15 – блок регулювання, захисту і управління БРЗУ115ВО 2с;   17 і 18 – дві акумуляторні батареї 20FP25H1CT-R;   19 – РУ 27 В обтічника;   20 – ліве і 26 – праве РУ 27 В; 
21, 22 і 24 – три перетворювача трифазних статичних ПТС-2500;   23 – ліве і 25 – праве РУ 115/200 В;   27 – РУ 27 В аеродромного джерела;   28 – штепсельні рознімання аеродромного живлення змінного ШРАП 340с та постійного ШРАП 280с струму.
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Рис. 3.2. Структурна схема СЕП літака.
Таблиця 3.1

	Найменування обладнання СЕП
	Кількість
	Розміщення на літаку

	Генератор 30030-140
	2
	лівий та правий двигуни

	Блок регулювання, захисту та управління 2438-140
	2
	25 шп. лівого та правого бортів під підлогою

	Блок датчиків струму 20736-140
	2
	24 шп. лівого та правого бортів (ліве і праве ЦРУ 115/200 В)

	Генератор ГТ16ПЧ8ЕД (ДСУ)
	1
	двигун ДСУ

	Блок регулювання, захисту і управління БРЗУ115В0-2с
	1
	між 25 и 26 шп. лівого і правого бортів під підлогою

	Блок датчиків струму БДТ16К
	2
	26 шп. РУ 115/200 В ДСУ

	Блок чергування фаз БЧФ-208
	1
	24 шп. правий обтічник (РУ 115/200 В обтічника)

	Трансформатор ТТА1-115-400
	4
	Т (аер) – 24 шп. РУ 115/200 В обтічника

	
	
	Т1 (ВУ1) – 24 шп. лівого борту ліве 
ЦРУ 115/200 В 

	
	
	Т2 (ВУ2) – 24 шп. правого борту праве ЦРУ 115/200 В 

	
	
	Т3 (ВУ3) – 26 шп. РУ 115/200 В ДСУ

	Перетворювач трифазний статичний 
ПТС-2500
	3
	ПТ1 – між 7 і 8 шп. лівого борту

	
	
	ПТ2 – між 7 і 8 шп. правого борту

	
	
	ПТ3 – між 7 і 8 шп. лівого борту

	Автомат перемикання шин АПШ-3М
	2
	7 шп. лівого і правого бортів

	Автомат перемикання перетворювачів АПП-1М-5
	1
	між 7 і 8 шп. лівого борту

	УИ-2-3 (пристрій індикації наруги змінного струму з перетворювачем ИП-АВЧ-1)
	1
	щиток електропостачання верхнього пульта 115 В між 6 і 7 шп. лівого борту

	УИ-2 (пристрій індикації постійного струму), УИ-2-1 (пристрій індикації напруги постійного струму) з перетворювачами ИП-АВЭ-1
	1
	щиток електропостачання верхнього пульта 115 В між 6 і 7 шп. лівого борту

	Випрямний пристрій F11RB4140
	3
	між 25 і 26 шп. лівого і правого бортів

	Апарат захисту та управління АЗУВУ200Б
	3
	26 шп. ліве і праве ЦРУ 27 В під підлогою

	Акумуляторна батарея 20FP25H1CT-R
	2
	між 24 і 25 шп. лівий обтічник

	ЦРУ 115/200 В ліве
	1
	між 24 і 25 шп. лівого борту під підлогою

	ЦРУ 115/200 В праве
	1
	між 24 і 25 шп. правого борту під підлогою

	ЦРУ 27 В ліве
	1
	між 27 і 28 шп. під підлогою

	ЦРУ 27 В праве
	1
	між 27 і 28 шп. під підлогою

	РУ 115/200 В ДСУ
	1
	між 25 і 26 шп. під підлогою

	РУ 115/200 В обтічника
	1
	між 24 і 25 шп. правий обтічник

	РУ 115/200 В ліве
	1
	7 шп. лівого борту

	РУ 115/200 В праве
	1
	7 шп. правого борту

	РУ 27 В ліве
	1
	7 шп. лівого борту

	РУ 27 В праве
	1
	7 шп. правого борту

	РУ 27 В аеродромного джерела
	1
	між 25 і 26 шп. правий обтічник

	Рознімання аеродромного живлення змінним струмом ШРАП-340с
	1
	між 26 і 27 шп. правий обтічник

	Рознімання аеродромного живлення постійним струмом ШРАП-340с
	1
	між 26 і 27 шп. правий обтічник


Позначення, наведені на схемі, відповідають наступним елементам СЕП:

Г1, Г2 – генератори 30030-140 змінного трифазного струму напругою 115/200 В частотою 340–515 Гц з приводом від двигуна ТВ3-117ВМА-СБМ1;

ГВСУ – генератор ГТ16ПЧ8ЕД змінного трифазного струму напругою 115/200 В частотою 400 Гц з приводом від двигуна допоміжної силової установки АИ-9;

ВУ1, ВУ2, ВУ3 – випрямні пристрої F11RB4140, які перетворюють електроенергію змінного трифазного струму напругою 115/200 В частотою 340–515 Гц в електроенергію постійного струму напругою 27 В;

АЗУ1, АЗУ2, АЗУ3 – апарати АЗУВУ200Б, які призначені для підключення до бортової мережі і відключення від неї випрямних пристроїв, захисту цих пристроїв і мережі від коротких замикань, а також для видачі сигнала на світлосигнальне табло про підключення випрямних пристроїв до мережі;

АКК1, АКК2 – акумуляторні батареї 20FP25H1СT-R;

ПТ1, ПТ2, ПТ3 – трифазні статичні перетворювачі ПТС-2500, які перетворюють електроенергію постійного струму в електроенергію змінного трифазного струму напругою 115/200 В частотою 400 Гц;

ЦРУ – центральні розподільні пристрої;

РУ – розподільні пристрої;

Шини Г1, шини Г2 – основні шини змінного струму змінної частоти;

Шини Г1-1, шини Г2-1, шини Г2-2 – аварійні шини змінного струму змінної частоти;

Ш1, Ш2 – основні шини постійного струму;

АВШ1, АВШ2 – аварійні шини постійного струму;

Шини ПТ1, шини ПТ2 – основні шини змінного струму постійної частоти;

АВШ – аварійні шини змінного струму постійної частоти;

ШРАП 115/200 В – рознімання аеродромного живлення змінного струму ШРАП 340с;

ШРАП 27 В – рознімання аеродромного живлення постійного струму ШРАП 280С.

Елементи СЕП, що входять до складу СЕП лівого борту позначені цифрою 1 (АКК1, Г1, ВУ1, АЗУ1, ПТ1 і ПТ3, Ш1, АВШ1 та ін.), а елементи СЕП правого борту – цифрами 2 і 3 (АКК2, Г2, ВУ2 і ВУ3, АЗУ2 і АЗУ3, ПТ2, Ш2, АВШ2 та ін.).

Для Л6
Постійні магніти ГПМ (6), трифазна обмотка ЗГ і обертовий діодний випрямляч (4) та обмотка збудження ОГ (5) розташовані на роторі.

Трифазна обмотка ГМП (1), обмотка збудження ЗГ (3), трифазна обмотка ОГ (2) з трансформатором струму (на рисунку не показаний) розташовані на статорі.
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При обертанні ротора постійні магніти наводять в трифазної обмотці ГПМ напругу змінного струму, частота якого пропорційна частоті обертання ротора генератора (авіадвигуна). Напруга з трифазної обмотки ГПМ надходить до блоку 2438-140, випрямляється (В), фільтрується, регулюється і видається на нерухому обмотку збудження ЗГ. При цьому в обмотці ЗГ, що обертається, наводиться напруга змінного струму, який випрямляється в обертовому діодному випрямлячі, і вже у вигляді постійного струму протікає по обмотці збудження ОГ. Цей струм утворює магнітний потік, який обертається і наводить в трифазної обмотці ОГ напругу 120/208 В частотою 
340-515 Гц (визначається частотою обертання вільної турбіни авіадвигуна).

Генератор 30030-140 встановлений на фланці перехідника заднього редуктора двигуна і кріпиться до редуктора стрічковим хомутом.

Основні технічні характеристики генератора 30030-140:

– номінальна потужність 
  
 – 40 кВа;

– номінальна напруга трифазного струму  
 – 120/208 В;

– частота струму
                                
  від 340 до 515 Гц.
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Рис. 3.2. Структурна схема СЕП літака.
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Рис. 3.10. Принципова схема управління генератором ДСУ та аеродромним джерелом.
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Рис. 3.9. Принципова схема управління основними генераторами.
[image: image1.jpg]


Для Л7
Рис. 3.3. Розміщення органів управління, контролю та сигналізації СЕП на щитках, приладових дошках і пультах керування в кабіні літака.
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Рис. 3.4. Щиток електропостачання “~115 В” верхнього пульту кабіни.
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Рис. 3.5. Щиток електропостачання “=27 В” верхнього пульту кабіни.
Функціональне призначення органів контролю та керування на щитку електропостачання “~115В” верхнього пульта кабіни (рис. 3.4) приведено в табл. 3.2.

Таблиця 3.2.
	Верхній пульт

	Щиток електропостачання "~115 B"

	Органи управління

та контролю
	Призначення

	Перемикач аеродромного джерела з положеннями: 
	Керування аеродромними джерелами:

	– "АЭР 115 В"
	– підключення аеродромного джерела:

а) на всю бортову мережу змінного струму змінної частоти, якщо відключені основні генератори та генератор ДСУ;

б) до шин борту, генератор якого вимкнений (шини іншого борту живляться від працюючого генератора);

в) до шин Г1, Г2 та Г2-2, якщо включений генератор ДСУ (який підключається до шин Г1-1 та Г2-1).

	– "АЭР 27 В"
	– підключення аеродромного джерела 27В на всю бортову мережу постійного струму

	– "ОТКЛ"
	– відключення аеродромного джерела

	Світлосигнальне табло "АЭР 115В" з зеленим світлофільтром 
	Сигналізація включення аеродромного джерела 115/200В на всю бортову мережу або на окремі її ділянки

	Світлосигнальне табло "АЭР 27 В" з зеленим світлофільтром
	Сигналізація включення аеродромного джерела 27В на всю бортову мережу постійного струму

	Вимикач перетворювача ПТ1 з положеннями:
	Керування перетворювачем ПТ1:

	– "ПТ1"
	– включення перетворювача та підключення його до шини ПТ1 і аварійної шини АВШ 115/200В

	– "ОТКЛ"
	– відключення перетворювача

	Вимикач перетворювача ПТ2 з положеннями:
	Керування перетворювачем ПТ2:

	– "ПТ2"
	– включення перетворювача та підключення його до шини ПТ2

	– "ОТКЛ"
	– відключення перетворювача

	Світлосигнальне табло "ПТ1 ОТКЛ", "ПТ2 ОТКЛ" з жовтим світлофільтром
	Сигналізація відключення відповідного перетворювача

	Перемикач перетворювача ПТ3 з положеннями:
	Керування перетворювачем ПТ3:

	– "АВТ"
	– автоматичне включення перетворювача та підключення його:

а) до шини ПТ1 і аварійної шини 115/200В при відмові перетворювача ПТ1;

б) до шини ПТ2 – при відмові перетворювача ПТ2;

в) до аварійної шини 115/200В при переході на аварійне живлення (від акумуляторних батарей) або при відмові перетворювачів ПТ1 і ПТ2

	– "РУЧН"
	– включення перетворювача ПТ3 і підключення його до аварійної шини 115/200В незалежно від наявності на них напруги 115/200В (перетворювач ПТ1 в цьому випадку від аварійної шини відключається);

– підключення ПТ3 до шин ПТ1 і аварійних шин, якщо перетворювач ПТ1 відключений та включені хоча б два ВУ

	– "ОТКЛ"
	– відключення перетворювача


Продовження таблиці 3.2

	Органи управління

та контролю
	Призначення

	Світлосигнальне табло "ПТ3 НА АВАР ШИНЫ" із зеленим світлофільтром 
	Сигналізація підключення перетворювача ПТ3 на аварійну шину 115/200В

	Світлосигнальне табло "ПТ3 НА ОСНОВ ШИНЫ" із зеленим світлофільтром
	Сигналізація підключення перетворювача ПТ3 до шин ПТ1 або ПТ2

	Вимикач генератора №1 з положеннями:
	Керування генератором №1

	– "Г1"
	– включення генератора Г1 і підключення його до шин Г1, 
Г1-1 або на всю бортову мережу змінного струму змінної частоти, окрім шин Г2-2, (якщо відключений генератор Г2)

	– "ОТКЛ"
	– відключення генератора

	Вимикач генератора №2 з положеннями:
	Керування генератором №2

	– "Г2"
	– включення генератора Г2 і підключення його до шин Г2, 
Г2-1, Г2-2 або на всю бортову мережу змінного струму змінної частоти, окрім шин Г2-2, (якщо відключений Г1)

	– "ОТКЛ"
	– відключення генератора

	Вимикач генератора ДСУ з положеннями:
	Керування генератором ДСУ:

	– "Г ВСУ"
	– включення генератора ДСУ та підключення його до шин 
Г1-1, Г2-1 незалежно від того включені або відключені основні генератори або аеродромне джерело 115/200В, а також підключення його на живлення ВУ2 і ВУ3, якщо відключені основні генератори

	– "ОТКЛ"
	– відключення генератора ДСУ

	Світлосигнальне табло "ВКЛ" з зеленим світлофільтром
	Сигналізація включення генератора ДСУ

	Світлосигнальне табло "Г1 ОТКЛ", "Г2 ОТКЛ" з жовтим світлофільтром
	Сигналізація відключеного положення відповідного генератора

	Вольтметр 115 В
	Індикація напруги фаз джерел та напруги на шинах

	Перемикач вольтметра 115 В з положеннями:
	Підключення вольтметра 115 В для вимірювання напруги:

	– "АЭР 115 В"
	– аеродромного джерела 115/200 В 

	– "Г ВСУ"
	– генератора ДСУ

	– "Г1" і "Г2"
	– генератора №1 і генератора №2

	– "ШГ1" і "ШГ2"
	– на шинах Г1 і на шинах Г2

	– "ШПТ1" і "ШПТ2"
	– на шинах ПТ1 і на шинах ПТ2

	– "АВШ"
	– на аварійних шинах 115/200 В постійної частоти

	Перемикач вольтметра 115В з положеннями:
	Підключення вольтметра 115 В для вимірювання напруги фаз перерахованих вище джерел і ділянок електричної мережі:

	– "А"
	– фази А

	– "В"
	– фази В

	– "C"
	– фази C


УИ-2-3 – пристрій індикації напруги змінного струму з перетворювачем ИП-АВЧ-1 (щиток електропостачання 115 В верхнього пульта кабіни, 6 і 7 шпангоути лівого борту).

Функціональне призначення органів контролю та управління на щитку електропостачання  “=27 В” верхнього пульту кабіни (рис. 3.5) наведено в табл. 3.3.

Таблиця 3.3

	Верхній пульт

	Щиток електропостачання "27 В"

	Органи управління

та контролю
	Призначення

	Вимикач акумуляторних батарей з положеннями:

– "АКК1", "АКК2"

– "ОТКЛ"
	Керування акумуляторними батареями:

– включення відповідної акумуляторної батареї (якщо відключене аеродромне джерело живлення 27В)

– відключення акумуляторних батарей

	Світлосигнальне табло "АКК1-ОТКЛ" і "АКК2-ОТКЛ" з жовтим світлофільтром
	Сигналізація відключення відповідної акумуляторної батареї

	Світлосигнальне табло "АКК1-ПЕРЕГРЕВ" і "АКК2-ПЕРЕГ-РЕВ" з жовтим світлофільтром
	Сигналізація нагріву відповідної акумуляторної батареї до температури (70(2,8) ºС та вище

	Вимикачі випрямних пристроїв з положеннями:

– "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"

–"ОТКЛ"
	Керування випрямними пристроями:

– включення відповідного випрямного пристрою (якщо відключене аеродромне джерело 27В)

– відключення випрямного пристрою

	Світлосигнальне табло "ВУ1-ОТКЛ", "ВУ2-ОТКЛ", "ВУ3-ОТКЛ" з жовтим світлофільтром 
	Сигналізація відключення відповідного випрямного пристрою

	Світлосигнальне табло "КОЛЬЦ 27В ВКЛЮЧЕНО" з зеленим світлофільтром 
	Сигналізація об'єднання аварійних шин 27В обох бортів

	Вольтметр =27В 
	Індикація напруги акумуляторних батарей, випрямних пристроїв та напруги на шинах ЦРУ 27В

	Перемикач вольтметра =27В з положеннями:

– "АКК1", "АКК2"

– "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"

– "Ш1", "Ш2", "АВШ1", "АВШ2"

– "АЭР 27 В"
	Підключення вольтметра 27 В для вимірювання:

– напруги відповідної акумуляторної батареї

– напруги відповідного випрямного пристрою

– напруги відповідних шин ЦРУ 27 В

– напруги аеродромного джерела 27 В

	Амперметр
	Індикація струму в ланцюгах джерела постійного струму

	Перемикач амперметра з положеннями:

"АКК1", "АКК2", "ВУ1", "ВУ2", "ВУ3"
	Підключення амперметра для вимірювання величини струму в ланцюзі відповідного джерела


УИ-2 – пристрій індикації постійного струму; УИ-2-1 – пристрій індикації напруги постійного струму з перетворювачами ИП-АВЭ-1 (щиток електропостачання 
27 В верхнього пульта кабіни, 6 і 7 шпангоути лівого борту).
3. Лівий щиток сигналізації.
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Рис. 3.6. Лівий щиток сигналізації верхнього пульта кабіни.

Функціональне призначення органів контролю та управління на лівому щитку сигналізації верхнього пульта кабіни (рис. 3.6) наведено в табл. 3.4

Таблиця 3.4

	Верхній пульт

	Лівий щиток сигналізації

	Органи управління та контролю
	Призначення

	Світлосигнальне табло:
	

	– "ПТ3–ВКЛЮЧИ"
	Сигналізація відключеного положення перемикача перетворювача ПТ3

	– "ПЕРЕМ ТОК ПРОВЕРЬ"
	Сигналізація вимкнення хоча б одного з основних генераторів або перетворювачів

	– "ПОСТ ТОК ПРОВЕРЬ"
	Сигналізація:

	
	– відключення хоча б одного випрямного пристрою або однієї акумуляторної батареї;

	
	– нагріву акумуляторної батареї до температури (70(2,8) ºС і вище;

	
	– установка перемикача акумуляторних батарей в положення "АКК НА ОБЩ СЕТЬ";

– виключеного положення вимикача "ЗАПРАВКА ОТ АККУМ".


4. Ліва та права приладові дошки.
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Рис. 3.7. Табло сигналізації «Питание от АККУМ» (ліва та права приладові дошки).

Функціональне призначення органів сигналізації на лівій та правій приладових дошках (рис. 3.7) наведено в табл. 3.5.

Таблиця 3.5

	Ліва та права приладові дошки

	Світлосигнальне табло "ПИТАНИЕ ОТ АККУМ"
	Сигналізація живлення системи 27В від акумуляторних батарей


5. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта 

передпольотної підготовки.
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Рис. 3.8. Щиток "Контроль электроснабжения" правого пульта передпольотної підготовки.

Функціональне призначення органів контролю та управління на щитку "Контроль электроснабжения" правого пульта передпольотної підготовки кабіни (рис. 3.8) наведено в табл. 3.6.

Таблиця 3.6

	Пульт передпольотної підготовки (правий)

	Щиток "Контроль электроснабжения"

	Перемикач акумуляторних батарей з положеннями:
	Підключення акумуляторних батарей:

	– "АКК НА ОБЩ СЕТЬ"
	– на всю бортову мережу постійного струму

	– "АКК НА АВАР ШИНЫ"
	– на аварійні шини 27В

	Кнопка "ОТКЛ КОЛЬЦЕВАНИЯ 27 В"
	Відключення контактора кільцювання (при періодичному обслуговуванні)

	Кнопка "КОНТРОЛЬ ПЕРЕГРЕВА АКК1 (АКК2)"
	Контроль працездатності сигналізації перегріву відповідної акумуляторної батареї


6. Щиток правого обтічника (шпангоути №26-27).
Функціональне призначення органів сигналізації на щитку правого обтічника (шпангоути № 26-27) наведено в табл. 3.7.

Таблиця 3.7
	Щиток правого обтічника (шпангоути №26-27)

	Органи управління та контролю
	Призначення

	Світлосигналізатор «АЭР 115/200 В»
	Сигналізація включення аеродромного джерела 115/200В на всю бортову мережу змінного струму або на окремі її ділянки

	Світлосигналізатор «АЭР 27 В»
	Сигналізація включення аеродромного джерела 27В на всю бортмережу постійного струму


Для Л8
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Рис. 3.11. Принципова схема управління перетворювачами.
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Рис. 3.12. Принципова схема управління випрямними пристроями.
[image: image14.png]K18
2
UPY 278 nce. LUPY 278 npas. UPY 278 npas. %_ UPY 27B npas.
W‘WW XK ABLLI2 fijs BRI ABLL2
— - H
UPY 278 nes. AFI2 A F3 el g K19 By
F1 Wa&m F11 o F27
= I . . F10 o~ _ F17 -
: ”RS! axn. K16 {pnc81) || = '3
7 +278 npw RS2 I 13
— S 2 1
Hemyeus BCY g h oo F18 A3y he 2 ‘—‘F:“_I o
—— - . 0t -
S5 KK - 5™ 6
F F4 » { 9 __g-é__glzl? _§_ﬁ = [l F1e F20 A3Y Ne 3 i [ ) 2
" ¥v ¥Yw K 278 npw omen, ,_ BNGT—, Haabno ] —-j
F5 ] £ Oma” ) “Axx2 [] F21 £22 r(r2, nm, N2 Tepem Tox nposepe. B |1
npu Bkn MT3 y 12 Ha Tabno
v7 Ha aBap. WWHY + 27B M “TITaHMe OT aKKyM”™
K21
T st 3 o 6 4 ale 1[5 | I L I H FES[]
"Omen” \ A1 ” K6 i€ X-- g -1 K7 Ays 12 2 y
2 5 2 i K1 1 i3
Gl kb N = - -\ o N
2 K5 39 |6 o3 1 "l‘ K12 |e }a_{
—— ._..é- %_-_ A K1 K9 < 5r\l 4
113 —— 1
K26 19
- 273;,"""“"""" 1 arh?_l
e A BEE g, N
Py 278 o= " 11572008 ¥ 5 8 Lx' ‘ + 278 1INNTD _Hﬂ’.’m“m .
obTexar. 1" {; FT - S 1 a AKNIOHM
by e ! [ 6| |x2
1
s e i A R ¥ ry B s = e
- F8 202k7 . k23
-1 _@z i ]
11 @ |3 “KOHTPONL CHNANKS
“KOHTPON: CArHAmMS. 33.64-E8 g T '
Anx1” 2 7 I 5| < |4— a7 a8 43 1 neperpesa Axc?” 3
neparpesa |3ssyat:| e I';ml 12 € |s|__ ) : 3
3|2 - -1 5 A BY-1 BY-1 T ' g
10 6 g [ e .
- 35 42 2429 I ¥ ’ N K a8 13 [- vl HY 278 L s~a— A3P§?B‘
- 19 - -
1 33.64-£8 $3.64-£8 L il L2 I ]33.&4 £13 j Imm 20FP2SHICT-R LR o KBYD- 1 "y manoe
“Acx1 “NocT 10x “Axx1 -278 npn 11 g,_,_/ ~Axx? ) -m B ___,“ Ga2 : 12 3anpanxu "Omn” 6 Hym
omn” NPOBEPs” neperpes” KOHTOA@ NamMn 12 5 | neperpes” o’ 11&“@:{ -5 203-S2
HI 2 a3 ( seicaeunaanicn "8°) 1 4] e HE "A3P 1158"
K26
13
2™
- |6
5MNy4 | []
i 9 F31
BP\I_?_I J
hﬂm 15308 63

Puc. 7. MpuHunnunanbHas cxema ynpaeneHus akkyMynsaTtopHbiMmn Batapesamm
N aspOAPOMHBLIM UCTOYHUKOM

49




Рис. 3.13. Принципова схема управління акумуляторними батареями та аеродромним джерелом.
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