(Л13)   4.14. Система централізованої заправки літака паливом
Заправка літака паливом проводиться під тиском від паливозаправника або наземної установки через бортовий штуцер централізованої заправки.

Система централізованої заправки забезпечує заправку літака паливом з продуктивністю до 400 л/хв. при тиску заправки до 0,45 МПа (4,5 кгс/см2).

В систему централізованої заправки паливом (рис. 4.20) входять:

– штуцер централізованої заправки OCT1 11320-74 (8)
– 1 шт.

– перекривна заслінка 930600-1 (7)
– 1 шт.

– електрокерований кран заправки 768600А (4)
– 2 шт.

– запобіжний зворотний клапан (1)
– 2 шт.

– клапан вакуумний (5)
– 1 шт.

– клапан терморозвантаження (19)
– 1 шт.

– зворотний клапан 989АТ-2-32 (20)
– 2 шт.

– сигналізатор максимального тиску в магістралі заправки СДГ-5А (9) – 1 шт.

– сигналізатор збільшеного тиску в баках СДГ-0,1М (12)
– 2 шт.

– сигналізатор граничного тиску в баках СДГ-0,2 (13)
– 2 шт.

– сирена С-1
– 1 шт.

– електрощіток керування заправкою 
– 1 шт.

– сигналізатор рівня закриття крана заправки (з комплекту ТИС-140) – 2 шт.

– сигналізатор рівня закриття перекривної заслінки

  (з комплекту ТИС-140) 
– 2 шт.

– трубопроводи (2), (3), (6), (10), (16).

Бортовий штуцер централізованої заправки OCT1 11320-74 (8) установлений в передній частині правого обтічника шасі (поз. Д на рис. 4.18), призначений для приймання палива під тиском від заправних засобів і з'єднаний через перекривну заслінку (7) (поз. Д на рис. 4.18) трубопроводами з електрокерованими кранами заправки (4).

Перекривна заслінка 930600-1 (7) установлена в передній частині правого обтічника шасі поруч з бортовим штуцером централізованої заправки і призначена для автоматичного або ручного припинення подачи палива в магістраль заправки (поз. Д на рис. 4.18).
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	1 – запобіжний зворотний клапан;

2 – трубопровід;

3 – трубопровід;

4 – електрокерований кран заправки 768600А;

5 – вакуумний клапан;

6 – трубопровід розведення;

7 – перекривна заслінка;

8 – штуцер централізованої заправки ОСТ1 11320-74;

9 – сигналізатор тиску СДГ-5А;

10 – магістральний трубопровід;
11 – заливна горловина;
	12 – сигналізатор тиску СДГ-0,1М;

13 – сигналізатор тиску СДГ-0,2;

14 – дренажний відсік;

15 – витратний відсік;

16 – трубопровід переливу;

17 – насосний відсік;

18 – передвитратний відсік;

19 – клапан терморозвантаження;

20 – зворотний клапан 989АТ-2-32;

21 – дросель.


Рис. 4.20. Принципіальна схема системи централізованої заправки.

Перекривні електрокеровані заправочні крани 768600А (4) установлені в носку крила на передньому лонжероні між нервюрами № 3 і 4 (рис. 4.18). Кожний кран призначено для заправки одного бака.

Для відкачки палива з трубопроводів заправки (після закінчення заправки) у передвитратному відсіку (18) лівого бака встановлена трубка, що з'єднує магістраль заправки з надпаливним простором бака. В трубці встановлений вакуумний клапан (5), що перешкоджає зминанню трубопроводу заправки атмосферним тиском при закачуванні палива в баки при заправці.

Клапан терморозвантаження (19) призначений для розвантаження агрегатів і магістрального трубопроводу заправки від температурних розширень палива в трубопроводах. Установлений клапан терморозвантаження на передньому лонжероні правого напівкрила в передвитратному відсіку у нервюри № 3 і з'єднаний трубопроводом з магістраллю заправки.

В дренажних відсіках (14) на нервюрах № 24 установлені запобіжні зворотні клапани (1) з пружинами і з'єднані трубопроводами з витратними відсіками (15–17). Запобіжні зворотні клапани призначені для зливу надлишків палива в дренажні відсіки при підвищенні тиску в баках.

В правому обтічнику шасі, біля бортового штуцера централізованої заправки, установлений сигналізатор максимального тиску СДГ-5А (9) в трубопроводі заправки (10) і з'єднаний трубкою з трубопроводом заправки.

На передньому лонжероні лівого і правого напівкрила, у нервюри № 16, установлені сигналізатори тиску СДГ-0,1М (12) (верхній) підвищеного тиску в баку і
СДГ-0,2 (13) (нижній) граничного тиску в баку. Сигналізатор СДГ-0,1М призначений для світлового оповіщення про підвищений тиск у баках. Сигналізатор СДГ-0,2 призначений для світлового і звукового оповіщення про граничний тиск у баках та автоматичного закриття перекривної заслінки (7) та електрокерованих кранів заправки (4).
Заправка літака паливом проводиться в послідовності, зворотній послідовності виробітку палива. Спочатку заправляються витратні (15–17) відсіки через трубопроводи заправки (10), що відходять від електрокерованих кранів заправки і закінчуються розтрубом у нервюри № 15.

В трубопроводах заправки витратних відсіків, за кранами заправки встановлені зворотні клапани 989АТ-2-32 (20), що перешкоджають перетіканню палива в трубопровід розведення (6) і магістральний трубопровід (10) через крани заправки.

Заправка передвитратних відсіків проводиться по трубопроводах переливу палива (16) з витратного відсіку після заповнення витратного відсіку.

Керування централізованою заправкою палива здійснюється з пульта контролю та керування заправкою ПКУ3-140 за допомогою електричної системи автоматики і паливоміра TИС-140. Пульт ПКУ3-140 установлений в передній частині правого обтічника шасі біля бортового штуцера централізованої заправки (рис. 4.18).
В передвитратних, витратних, у тому числі і в насосних (17), відсіках установлені датчики паливо міра 13 (поз. 17, 21, 23 і 24 на рис. 4.23). Інформацію про наявність палива датчики перетворюють в електричні сигнали, які перетворюються в блоці БТИ-140 паливовимірювальної системи TИС-140 і надходять на індикатори заправки, які встановлені в ПУК3-140, у вигляді цифрової інформації (рис. 4.21).

В баках установлені сигналізатори рівня заправки, що видають сигнали на закриття кранів заправки при заповненні баків паливом (поз. 23 на рис. 4.23).

В нижніх точках передвитратного і насосного відсіків установлені датчики вільної води ДСВ (поз. Б на рис. 4.18), призначені для виявлення вільної води в паливі в кожному баку і видачі світлових сигналів про наявність вільної води на пульт контролю та керування заправкою ПКУЗ-140. Спрацьовування сигналізації вільної води в паливі відбуваються при досягненні рівня вільної води в діапазоні від 7 до 12 мм від опорної поверхні датчика.

На рис. 4.21 показана передня панель пульта контролю та керування заправкою ПКУЗ-140 системи централізованої заправки паливом. Функціональне призначення органів керування, контролю та індикації пульта наведено в табл. 4.5.

Електроживлення системи централізованої заправки здійснюється від бортового або наземного джерела постійного струму напругою 27 В.

Для керування централізованою заправкою палива від акумуляторних батарей, крім пульта ПКУЗ-140, використовуються органи управління щитка "Контроль топливомеров" правого пульта передпольотної підготовки (рис. 4.22, табл. 4.6).
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Рис. 4.21. Вид передньої панелі пульта контролю та керування заправкою ПКУЗ-140.[image: image1.png]12 13
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Таблиця 4.5
	Пульт контролю та керування заправленням ПКУЗ-140

	Органи керування, індикації та контролю
	Функціональне призначення

	Перемикач ПКУЗ із положеннями:
– "ПКУЗ"

– "ОТКЛ"
Кнопка "КОНТРОЛЬ"
	Підключення електроживлення до пульта:

– електроживлення підключене

– електроживлення відключене
Перевірка електричних кіл керування централізованою заправкою

	Чотири світлосигналізатора "СВОБОДНАЯ ВОДА", "НАСОСН." – два, "ПРЕДРАСХОДН." – два з жовтими світлофільтрами
	Сигналізація наявності в паливі відповідного відсіку вільної води

	Два перемикачі "КРАНЫ ЗАПРАВКИ" з положеннями:

– "ОТКР"

– "ЗАКР"
	Керування кранами заправки:

– відкриття крана

– закриття крана

	Два світлосигналізатора "ОТКР" з зеленими світлофільтрами
	Сигналізація відкритого положення крана заправки

	Два сигналізатори "ЗАКР" з жовтими світлофільтрами
	Сигналізація закритого положення крана заправки

	Два цифрові індикатори "ЛЕВ" і "ПРАВ"
	Індикація кількості палива в баках

	Сигнальні табло:

– "ПРЕКРАТИ ЗАПРАВКУ" з червоним світлофільтром

– "СНИЗЬ ДАВЛЕНИЕ"
	Сигналізація підвищення тиску:

– у баках вище 0,2 кгс/см2

– у баках вище 0,1 кгс/см2

	Світлосигналізатори над кнопками "ТИС" і "ЗАПРАВКА" з зеленими світлофільтрами
	Сигналізація справності електричних кіл ТИС-140

	Кнопки контролю:

– "ТИС"
	Контроль справності електричних кіл ТИС-140. При натисканні на кнопку на цифрових індикаторах у всіх розрядах висвічується цифра "8", горять чотири світлосигналізатори "СВОБОДНАЯ ВОДА" (якщо горіли – гаснуть), горить світлосигналізатор над кнопкою "ТИС"

	– "ЗАПРАВКА"
	Контроль справності електричних кіл керування кранами заправки. Після натискання на кнопку при відкритих кранах заправки короткочасно звучить сирена, горить табло "ПРЕКРАТИ ЗАПРАВКУ" і "СНИЗЬ ДАВЛЕНИЕ", крани заправки закриваються, мигають світлосигналізатори їх закритого положення, горить світлосигналізатор над кнопкою "ЗАПРАВКА".

Примітка – При установці перемикачів "КРАНЫ ЗАПРАВКИ" у положення "ЗАКР" світлосигналізатори з режиму мигання переходять у режим горіння.

	– "ИНДИКАТОР"
	Контроль справності електрокіл усіх засобів індикації на лицьової панелі ПКУЗ-140

	Сирена
	Включається при підвищенні тиску в баках вище припустимого, а також при перевірці від кнопки "ЗАПРАВКА"
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Рис. 4.22. Щиток "Контроль топливомеров" правого пульта передпольотної підготовки.

Таблиця 4.6
	Пульт передпольотної підготовки (правий)

	Щиток "Контроль топливомеров"

	Перемикач "ЗАПРАВКА ТОПЛ ОТ АККУМ" під ковпачком з положеннями:

–"ЗАПРАВ ТОПЛ ОТ АККУМ"

– "ОТКЛ"
	Включення режиму живлення агрегатів системи централізованої заправки паливом від акумуляторної шини:

– включення режиму

– відключення режиму


Для централізованої заправки літака паливом необхідно:

1. Заземлити літак і паливозаправник.

2. Забезпечити електроживлення системи від бортового або наземного джерела постійного струму напругою 27 В.

3. З'єднати наконечник шланга паливозаправника з бортовим штуцером заправки, заземлити шланг в гнізді бортового штуцера.

4. Включити пульт контролю та керування заправкою ПКУЗ-140, установивши перемикач на пульті в положення "ПКУЗ". При цьому загоряються жовті світлосигналізатори "ЗАКР" заправки, що сигналізують про закрите положення кранів. Індикатори заправки покажуть цифрову інформацію про масу палива в баках, короткочасно зазвучить сирена.

5. Звести перекривну заслінку, повернувши її важіль за годинниковою стрілкою до упору (поз. 7 на рис. 4.20).

6. Установити перемикачі кранів заправки в положення "ОТКР" (рис. 4.21).

7. Нажати кнопку "ИНДИКАТОР" над трафаретом "КОНТРОЛЬ". Повинні загорітися всі світлосигналізатори і сигнальне табло пульта, на цифрових індикаторах повинні в усіх розрядах по черзі висвітитися всі цифри. Після відпускання кнопки повинні горіти тільки світлосигналізатори "ЗАКР" кранів заправки та індикатори.

8. Нажати кнопку "ТИС" над трафаретом "КОНТРОЛЬ". Повинен загорітися світлосигналізатор "ТИС", табло "ПРЕКРАТИ ЗАПРАВКУ", повинна включитися сирена і продовжувати звучати після відпускання кнопки.
9. Нажати кнопку "ЗАПРАВКА" над трафаретом "КОНТРОЛЬ". Повинна відключитися сирена. Повинні загорітися світлосигналізатор "ЗАПРАВКА", сигнальні табло "ПРЕКРАТИ ЗАПРАВКУ" і "СНИЗЬ ДАВЛЕНИЕ", повинна закритися зведена перекривна заслінка, повинні короткочасно загорітися світлосигналізатори "ОТКР" і згаснути "ЗАКР" кранів заправки, після чого повинні знову повернутися у вихідне положення, повинна включитися сирена і продовжувати звучати після відпускання кнопки.

10. Установити перемикачі кранів заправки в положення "ЗАКР" і після відключення сирени повернути їх в положення "ОТКР". Повинні згаснути світлосигналізатори "ЗАКР" кранів заправки і загорітися "ОТКР", індикатори повинні показувати фактичну кількість палива в баках.

11. Вручну звести перекривну заслінку (поз. 7 на рис. 4.20). Включити насос паливозаправника і стежити за заправкою по вказівках індикатору заправки. Тиск палива за заправним штуцером повинен бути не більш 4,5 кгс/см.

При наповненні баків паливом крани заправки автоматично закриваються по сигналу сигналізаторів рівня закриття кранів заправки. Якщо кран по сигналу сигналізаторів рівня заправки кранів не закрився, то з підвищенням рівня палива в баку по сигналу сигналізатора рівня закриття перекривної заслінки автоматично закриваються перекривна заслінка і кран заправки.

При необхідності неповної заправки баків заправка припиняється ручним закриттям кранів заправки установкою відповідних перемикачів "КРАНЫ ЗАПРАВКИ" на пульті ПКУЗ-140 в положення "ЗАКР".

При тиску палива в магістральному трубопроводі централізованої заправки більш (0,5+0,03) МПа (5+0,3) кгс/см2 по сигналу сигналізатора СДГ-5А (поз. 9 на 
рис. 4.20) на пульті ПКУЗ-140 загориться табло "СНИЗЬ ДАВЛЕНИЕ".

При тиску в баках більш 0,01 МПа (0,1 кгс/см2) по сигналу сигналізатора тиску СДГ-0,1М (поз. 12 на рис. 4.20) на пульті ПКУЗ-140 загориться табло "СНИЗЬ ДАВЛЕНИЕ". Необхідно знизити тиск.

При підвищенні тиску в баках більш 0,02 МПа (0,2 кгс/см2) через несправність у системі дренажу спрацьовує один із сигналізаторів тиску СДГ-0,2 (поз. 13 на 
рис. 4.20), по сигналу якого автоматично знімається з фіксатора і закривається пружиною електрокерована перекривна заслінка, автоматично закриваються крани заправки, включається звукова сигналізація (сирена) і на пульті ПКУЗ-140 загоряється табло червоного кольору "ПРЕКРАТИ ЗАПРАВКУ".

При підвищенні тиску в баках більш 0,025 МПа (0,25 кгс/см2) через несправність в системі заправки паливом відкривається запобіжний клапан (поз. 1 на рис. 4.20) і по трубопроводу, з'єднаному з клапаном, надлишки палива зливаються в дренажний відсік.

При знеструмленні електричної мережі знімається з фіксатора і закривається електрокерована перекривна заслінка (поз. 7 на рис. 4.20).

Після закінчення заправки баків необхідно на пульті ПКУЗ-140 установити перемикачі "КРАНЫ ЗАПРАВКИ" у положення "ЗАКР" і установити перемикач "ПКУЗ" у положення "ОТКЛ". При цьому закриється перекривна заслінка і відключиться ПКУЗ-140 (гасне цифрова інформація на індикаторах маси палива в баках, гаснуть жовті сигналізатори закритого положення кранів заправки).

4.15. Система виробітку палива з баків
Система виробітку палива складається з двох аналогічних систем, розташованих у лівому і правому напівкрилах і об'єднаних трубопроводом з краном кільцювання.

В систему виробітку палива (рис. 4.23) входять:

– підкачуючи електропривідні насоси ЭЦН-75Б (14)
– 5 шт.

– перекачувальні струминні насоси (3) і (16)
– 4 шт.

– сигналізатори тиску палива:   СДГ-0,3АС (12)
– 5 шт.

СДГ-0,3С
– 3 шт.

– перекривні електрокеровані крани: 768600А
– 3 шт. 

771700MA
– 1 шт.

– зворотні клапани і трубопроводи.

Подача палива до маршових двигунів і двигуна ДСУ здійснюється підкачуючими електропривідними насосами (14), установленими в насосних відсіках (20) паливних баків:

– у насосному відсіку правого напівкрила – два підкачуючи насоси живлення правого двигуна і один підкачуючий насос живлення ДСУ;

– у насосному відсіку лівого напівкрила – два підкачуючи насоси живлення лівого двигуна.

Доступ до насосів здійснюється через люки на нижній панелі крила (рис. 4.18).

Сигналізатори тиску палива СДГ-0,3АС (12) за насосами живлення маршових двигунів установлені на задньому лонжероні консольної частини крила, між нервюрами № 13 і 15. Сигналізатор тиску палива СДГ-0,3АС (12) за насосом живлення ДСУ установлений на передньому лонжероні правої консольної частини крила між нервюрами №14 і 15.
В трубопроводах за насосами встановлені зворотні клапани (13), призначені для запирання непрацюючих насосів.
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	1 – пожежний кран двигуна №2;

2 – зворотний клапан;

3 – струминний насос;

4 – штуцер консервації;

5 – трубопровід з обмежено-рухливими з'єднаннями;

6 – сигналізатор тиску;

7 – кран зливу палива;

8 – зворотний клапан;

9 – жиклер;

10 – міжбаковий зворотний клапан;
	11 – міжбаковий зворотний клапан;

12 – сигналізатор тиску;

13 – зворотний клапан;

14 – підкачуючий електропривідний насос ЭЦН-75Б;

15 – міжбаковий зворотний клапан;

16 – струминний насос;

17 – датчик паливоміра;

18 – дренажний відсік;

19 – консольна частина витратного відсіку;

20 – насосний відсік (складова частина витратного відсіку);
	21 – датчик паливоміра з сигналізатором резервного залишку, компенсатором і датчиком температури;

22 – передвитратний відсік;

23 – датчик паливоміра з сигналізаторами ЦЗ і закриття заслінки;

24 – датчик паливоміра з компенсатором і датчиком температури;

25 – пожежний кран ДСУ;

26 – зворотний клапан;

27 – штуцер консервації;

28 – кран кільцювання.


Рис. 4.23. Принципіальна схема системи виробітку палива.
Струминний насос (3), установлений в передвитратному відсіку (22) у нервюри №4, призначений для перекачування палива із передвитратного відсіку в витратний по трубопроводу заправки. Струминний насос (16), установлений в насосному відсіку, у нервюри № 15, на каналі, що з'єднує консольну частину витратного відсіку і насосний відсік, призначений для перекачування палива з консольної частини витратного відсіку в насосний відсік.
Активне паливо до струминних насосів (3 і 16) подається від підкачуючих насосів (14) маршових двигунів.

За струминним насосом (3), розташованим в передвитратному відсіку (22), установлений зворотний клапан (13), запираючий трубопровід виробітку і передвитратний відсік від попадання в них палива під час заправки.

Перед струминними насосами (3 і 16) установлені зворотні клапани (2), що запобігають утворення повітряних пробок в магістралі живлення двигунів при спорожнених передвитратних відсіках (22) і у випадку живлення двигунів самопливом.

Магістраль живлення маршових двигунів підведена до перекривних електрокерованих (пожежних) кранів 768600А (1), призначених для перекриття трубопроводів підведення палива до двигунів. Пожежні крани двигунів установлені на передньому лонжероні. В трубопроводах підведення палива до двигунів установлені сигналізатори мінімального тиску палива перед входом у двигун СДГ-0,3С (6), штуцери консервації двигуна (4) і клапани термозагрузки, що охороняють трубопровід від руйнування надлишковим тиском палива внаслідок його температурного розширення.

Трубопроводи живлення двигунів з'єднані між собою трубопроводом з краном кільцювання 768600А (28). Для підвищення надійності крана кільцювання його корпус поміщений в огородження, що охороняє кран від руйнування.

Для живлення паливом ДСУ в насосному відсіку (20) правого напівкрила, у нервюри № 15 установлений підкачуючий електропривідний насос ЭЦН-75Б (14) живлення ДСУ. Трубопровід від насоса (14) проходить через насосний (20) і передвитратний (22) відсіки правого напівкрила і підведений до перекривного електрокерованого (пожежного) крана 771700МА (25) ДСУ. Трубопровід живлення ДСУ через трійник з'єднаний з трубопроводом кільцювання. В трубопроводі, що з'єднує трубопроводи живлення ДСУ і трубопровід кільцювання, установлений зворотний клапан (26), що замикає магістраль живлення лівого двигуна від підкачуючого насоса ДСУ.

Від пожежного крана трубопровід живлення ДСУ прокладений вздовж заднього лонжерона правого напівкрила і введений в фюзеляж, тому що ДСУ перебуває у хвостової частині фюзеляжу. В фюзеляжі трубопровід живлення ДСУ, що закінчується гнучким рукавом, підведений до вхідного штуцера паливної системи ДСУ.

Керування виробітком палива здійснюється кнопками-табло і перемикачами щитків і панелей пультів кабіни екіпажа. Розміщення органів керування, контролю та індикації системи виробітку палива показано на рис. 4.24, а їх функціональне призначення наведено в табл. 4.7.
Таблиця 4.7
	Органи керування, індикації та контролю
	Функціональне призначення

	Верхня панель верхнього пульта

	Щиток "Пожарные краны"

	Два перемикачі під ковпачками з положеннями:

– "ОТКР"

– "ЗАКР"
	Керування пожежними кранами двигунів:
– відкриття крана
– закриття крана

	Світлосигналізатори "1 ВІДКРИТО 2" з зеленими світлофільтрами 
	Світлосигналізація відкритого положення крана 

	Світлосигналізатори "1 НЕ ЗАКРИТО 2" з жовтими світлофільтрами
	Світлосигналізація незакритого положення крана

	Пульт ПКУ-140 "ТОПЛИВО"

	Кнопка-табло з фіксацією і з сигнальними полями: 

– зеленого кольору

– "КОЛЬЦ" жовтого кольору
	Керування краном кільцювання
При відкритому крані горить зелене поле

	Чотири кнопка-табло з фіксацією "№ 1 НАСОС №2" з сигнальними полями:

– зеленого кольору 

– "ОТКАЗ" жовтого кольору 
	Керування насосами, що підкачують

– сигналізація наявності тиску палива за насосом

– сигналізація відсутності тиску палива за насосом при включеному насосі

	Два світлосигналізатори "РАСХ ОТСЕК" з жовтими світлофільтрами 
	Сигналізація залишку палива (750 кг у відповідному витратному відсіку 

	Два світлосигналізатори "ОСТАТОК" з жовтими світлофільтрами
	Сигналізація залишку палива (35 кг у відповідному баку 

	Два цифрові індикатори 
	Цифрова індикація кількості палива у відповідних баках у кг 

	Щиток запуску ВСУ

	Перемикач під ковпачком з положеннями:
– "АВТ"

– "ЗАКР"
	Керування пожежним краном ДСУ:
– відкриття крана
– закриття крана


Продовження таблиці 4.7
	Світлосигнальні табло:

– "ТОПЛ НАСОС"
– "НЕТ ДАВЛ ТОПЛ"
– "ПОЖАРНЫЙ КРАН ВСУ ОТКР" з зеленим світлофільтром
– "ПОЖАРНЫЙ КРАН ВСУ НЕ ЗАКР" з жовтим світлофільтром
	Сигналізація роботи паливного насоса ДСУ (сигналізує про наявність тиску палива за насосом)

Сигналізація величини тиску палива на вході в ДСУ нижче 0,3 кгс/см2
Сигналізація відкритого положення пожежного крана на ДСУ
Сигналізація незакритого положення пожежного крана ДСУ

Примітка – Одночасна відсутність сигналізації відкритого і незакритого положення крана свідчить про його закрите положення.

	Права панель верхнього пульта

	Два перемикачі "ТОПЛИВОМЕР (Л, П)" об'єднані планкою з положеннями:

– "ТОПЛИВОМЕР (Л, П)"

– "ОТКЛ"
	Включення паливоміра:

– паливомір включений

– паливомір відключений 

	Нижня панель верхнього пульта

	Сигнальні табло з жовт. світлофільтрами:

– "ДВИГ 1 (2) – ДАВЛ ПОДКАЧ НЕТ"
– "ДВИГ 1 (2) – ТОПЛ ФИЛЬТР"
– "ТОПЛ СИСТ – НЕИСПР" 
– "t ТОПЛ НИЗКАЯ"

– "РЕЗЕРВ ОСТАТ ТОПЛ"
– «ДИСБАЛАНС ТОПЛ»
	Сигналізація величини тиску палива на вході у відповідний двигун нижче 0,3 кгс/см2
Сигналізація засмічення паливного фільтра відповідного двигуна
Сигналізація несправності електричних кіл у вимірювальної частині ТИС-140
Сигналізація зниження температури палива в баках до величини, установленої галетним перемикачем 
"t СИГНАЛИЗАЦИИ"

Сигналізація резервного залишку палива (187 кг на двигун
Сигналізація дисбалансу палива в баках правого і лівого напівкрила

	Правий пульт передпольотної підготовки

Пульт контролю температури ПКТ-140

	Щиток "Контроль топливомеров"

	Цифровий індикатор "t ТОПЛИВА (С"
	Індикація найменшої температури палива в баках

	Галетний перемикач "t СИГНАЛИЗАЦИИ"
	Установка сигналізуючого мінімально-припустимого значення для температури заправленого палива

	Кнопка "МИН"
	Перевірка каналу виміру кількості та температури палива. При натисканні кнопки на цифрових індикаторах кількості палива (на пульті ПКУ-140) і температури палива (на пульті ПКТ-140) – нульові значення у всіх розрядах

	Кнопка "МАКС"
	Перевірка каналу виміру кількості та температури палива. При натисканні кнопки на цифрових індикаторах кількості палива (на пульті ПКУ-140) і температури палива (на пульті ПКТ-140) – цифри "8" у всіх розрядах 

	Кнопка "РЕЗЕРВ ОСТАТ КОНТР t ТОПЛ" 
	Перевірка автоматичної частини ТИС-140 і каналу виміру температури палива. При натисканні загорається табло "t ТОПЛ НИЗКАЯ" і через 20 секунд на 3-5 секунд загорається табло "РЕЗЕРВ ОСТАТ ТОПЛ"
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Позначення на покажчику  І:

1 – сектор жовтого кольору;  2 – сектор зеленого кольору;

А, В, С – сегменти початку виробітку палива з відповідних відсіків:

АВ – виробіток із передвитратного відсіку;

ВД – виробіток з витратного відсіку;

ВС – виробіток з консольної частини витратного відсіку;

СД – виробіток з насосного відсіку (сектор жовтого кольору).

Рис. 4.24. Розміщення органів керування, контролю і сигналізації паливної системи на щитках, приладових дошках і пультах керування в кабіні літака.
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Пульт контролю температури ПКТ-140.
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Пульт контролю і керування ПКУ-140.
Для здійснення виробітку палива з баків необхідно:
1. Забезпечити електроживлення системи від бортового джерела постійного струму напругою 27 В.

2. Відкрити пожежні крани лівого і правого (після запуску лівого) двигунів установкою перемикачів "ПОЖАРНЫЕ КРАНЫ" лівого і правого двигунів у положення "1 ОТКР 2" (рис. 4.24, пульт контролю та керування ПКУ-140).

Відкриваються пожежні крани двигунів. При повністю відкритій заслінці крана спрацьовує мікроперемикач, вбудований в кран, і видає сигнал на включення світлосигнального табло "ПОЖ КРАН ОТКР". При не повністю відкритому крані загорається світлосигнальне табло "ПОЖ КРАН НЕ ЗАКРЫТ".
3. Включити насоси лівого (правого) двигунів натисканням кнопок-табло 
"№1 НАСОС №2". Загоряються зелені поля цих кнопок-табло.

Паливо надходить до двигунів. Частина палива відводиться з трубопроводу до струминних насосів, які перекачують паливо з передвитратних відсіків у консольні частини витратних відсіків і з консольних частин витратних відсіків у насосні відсіки, забезпечуючи постійне їх заповнення на всіх режимах польоту.

Після закінчення виробітку палива з передвитратних відсіків починається виробіток палива з витратних відсіків. При виробітку палива в витратному відсіку до залишку (750 кг загорається світлосигналізатор "РАСХ ОТСЕК".
При виробітку палива в насосному відсіку лівого або правого напівкрила до залишку палива 187 кг (240 літрів при щільності палива (=0,775 кг/см3) на 1 двигун, по сигналу датчика резервного залишку палива (з комплекту ТИС-140), установленого в насосному відсіку, загорається сигнальне табло "РЕЗЕРВ ОСТАТ ТОПЛ". Резервний залишок палива розраховано на ~ (30 – 40) хвилин польоту.

При необхідності живлення обох двигунів паливом з бака одного напівкрила натисканням кнопки-табло "КОЛЬЦ" відкривається кран кільцювання, загорається зелене поле кнопка-табло. Натисканням відповідних кнопок-табло відключають підкачуючи насоси іншого напівкрила, при цьому гаснуть кнопки-табло відключених насосів.

При знеструмлених насосах виробіток палива здійснюється за рахунок розрідження, створюваного насосами двигунів. Паливо виробляється із усіх відсіків баків по одному рівню до спорожнювання насосних відсіків, при цьому паливо в насосний відсік надходить із передвитратного і консольної частини витратного відсіків через міжбакові зворотні клапани. Виробіток палива самопливом дозволяється до залишку палива не менш 500 кг у кожному баку.
Перекривний кран 771700МА
Кран призначений для дистанційного перекриття паливної магістралі та складається з корпуса і рухливої заслінки. Керування заслінкою здійснюється реверсивним механізмом МВС4Е6.

На корпусі крана є фланець для кріплення електромеханізму і два фланці для кріплення крана до паливних трубопроводів. Кран обладнаний механічним покажчиком положення заслінки.

Для запобігання паливної магістралі двигуна від руйнування при температурному розширенні палива в крані встановлені стравлюючий і перепускний термоклапани.

Відключення електромеханізму і сигналізація крайніх положень заслінки крана здійснюється вбудованими мікровимикачами.

Основні дані:
1) Діаметр прохідного перетину
– 20 мм

2) Температура робочого середовища  
– від –60 до +80 °С

3) Тиск на вході 
– 0,3 МПа (3 кгс/см2)

4) Тиск спрацьовування клапанів перепуску
– 0,4 МПа+0,05 МПа


(4 кгс/см2 + 0,5 кгс/см2)

5) Витрата робочого середовища 
– 2000 л/год

6) Час повної перекладки
– не більш 4 секунд

Під час експлуатації крана регламентні роботи на ньому не передбачені. При відмові крана його необхідно замінити новим.
Електричний відцентровий насос ЭЦН-75Б
Насос складається з насосної частини і електродвигуна, змонтованих спільно. Насосна частина містить у собі корпус зі спіралеподібним каналом, крильчатку, кришку і ущільнення.

Через центральний отвір корпуса, що є одночасно щитом електродвигуна, проходить вал електродвигуна.

Захист електродвигуна від палива здійснюється ущільнювальними кільцями та дренажною порожниною, що з’єднується з атмосферою.

Крильчатка насоса закритого типу кріпиться на валу електродвигуна за допомогою циліндричного штифта і гайки, яка стопориться шайбою. Кришка насоса кріпиться до корпуса п'ятьома гвинтами. На кришці є грибоподібний виступ для витягання насоса за допомогою цангового захвата з монтажного пристрою.

Електродвигун МП-506 насоса є колекторною машиною постійного струму, вибухобезпечного виконання.

На корпусі електродвигуна є виводи електропроводів, на кінці яких надіті бирки з позначеннями "+" і "–".

При обертанні вала електродвигуна паливо попадає на крильчатку насоса, яке подає паливо в спіралеподібний канал корпуса, де його тиск зростає. З каналу паливо попадає в паливні магістралі літака. Робота насоса без палива не допускається.

Під час експлуатації насос не вимагає регламентних робіт. При відмові насоса його необхідно замінити новим.
Струминний насос
Струминний насос являє собою агрегат, у якому енергія активного потоку рідини передається потоку рідини, що перекачується.

Насос складається з корпуса, сопла і змішувача.

При подачі активного палива від електричних відцентрових насосів ЭЦН-75Б через сопло, паливо, що перебуває в баку, де встановлений змішувач, захоплюється активним паливом і перекачується в інший бак.

В процесі експлуатації насос не підлягає технічному обслуговуванню.

4.16. Система зливання палива з баків
Зливання палива з баків літака проводиться через крани 636700А зливу палива, розташовані в трубопроводах системи виробітки, по правому борту в гондолах двигунів. Зливається паливо (повністю або частково) з баків насосами підкачування. Злив проводиться з включенням підкачуючих електропривідних насосів ЭЦН-75Б і перекривних електрокерованих (пожежних) кранів 768600А на пульті контролю та керування виробітком палива ПКУ-140 у кабіні екіпажа.

Злив конденсату відстою палива проводиться через клапани зливу 
ОСТ 1 10001-71, які установлені на обшивках крила в нижніх точках передвитратного (між нервюрами № 4 і 5), насосного (у нервюри № 13) і консольної частини витратного (у нервюри № 24) відсіків.
Злив відстою палива для контролю чистоти палива необхідно виконувати:
– при прийманні літака екіпажем;

– перед заправленням паливом;

– після заправлення паливом, але не раніше, чим через 15 хвилин після її закінчення;

– після тривалої стоянці (більш 5 годин).
Зливальний кран 636700А
Зливний кран складається з корпуса, в який вкручені вхідний і циліндричний з буртиком вихідний штуцери. В корпус крана вкручена гайка з гребінчастою насічкою на торці шестигранника, по внутрішньої різьбі якої переміщається клапан. Хвостовик клапана має квадратний перетин. На хвостовик клапана насаджена рукоятка з гребінчастою насічкою на торці. Гребінчасті насічки гайки і клапана входять в зачеплення і підтискаються пружиною, установленої в гнізді рукоятки.

Для закриття крана необхідно вивести гребінчасті насічки із зачеплення, долаючи зусилля пружини, і повернути клапан за годинниковою стрілкою до упору – клапан закриє вхідний отвір.

Для відкриття крана необхідно вивести гребінчаті насічки із зачеплення і повернути клапан проти годинникової стрілки – клапан відкриє вхідний отвір, забезпечивши витікання палива через вихідний отвір.
Клапан зливу конденсату
Клапан зливу конденсату складається з корпуса з кришкою, в якій установлений клапан. Від мимовільних переміщень клапан утримується пружиною, а від провертання – штифтом. В корпусі є вікна для проходу конденсату. Фланець корпуса кріпиться до обшивки гвинтами з гайками, що самоконтряться.

Для відкриття клапана необхідно вставити наконечник штиря-лійки (з комплекту засобів наземного обладнання) в головку клапана і нажати на неї штирем-лійкою. Клапан відійде від сідла, і конденсат з вікон в корпусі витече в штир-лійку, а звідти – в ємність. В випадку тривалого зливу палива, штир-лійку після натискання потрібно повернути навколо осі на 90° – в цьому випадку штир-лійка зафіксується в корпусі відкритого клапана.

4.17. Система управління та вимірювання палива ТИС-140.
Органи управління та контролю паливної системи
Система управління і вимірювання палива ТИС-140 літака Ан-140 призначена для:

– постійного виміру маси палива в кожному баку та індикацію її на пульті контролю і управління виробітком палива ПКУ-140 в кабіні екіпажа і на пульті контролю та керування заправки ПКУЗ-140;

– постійного обчислення сумарної маси палива на літаку і видачі в аварійний бортовий пристрій реєстрації БУР-92А та в літаковий відповідач зв'язку з землею 
УВД СО-72М інформації про сумарний залишок палива на літаку;

– постійного виміру температури палива в кожному баку та індикації температури на пульті контролю температури ПКТ-140;

– формування сигналу про резервний залишок палива по сигналізаторах рівня палива і видачу на табло системи аварійної сигналізації (САС) та в аварійний бортовий пристрій реєстрації БУР-92А сигналу про резервний залишок палива;
– формування по сигналізаторах рівня і видачу сигналів на закриття кранів заправки та заслінки, що перекриває;

– формування сигналу про задану мінімальну температуру палива і видачі на табло САС сигналу про досягнення заданої мінімальної температури палива;
– формування сигналу наявності вільної води в паливі в кожному баку і видачу сигналу на пульт керування заправкою ПКУЗ-140;

– формування і видачу керуючих сигналів на насоси та кран кільцювання, видачу сигналів про їх стан на пульт контролю і управління ПКУ-140;

– видачі на табло САС сигналу о несиметричної кількості палива між лівим і правим півкрилами;

– індикації положення кранів заправки і стану крана кільцювання;
– індикації сигналів максимального тиску в магістралях заправки і в баках;

– індикації справності роботи системи і відмов насосів;
– видачі сигналів про відмову системи в САС і в аварійний бортовий пристрій реєстрації БУР-92А.
До складу системи входять:

– блок паливовимірювання БТИ-140М
1 шт;
– блок релейний БР-140М
1 шт.

– пульт контролю і керування ПКУ-140
1 шт;

– пульт контролю температури ПКТ-140
1 шт;

– сигналізатор рівня палива
6 шт;

– сигналізатор вільної води в відстої палива
4 шт;

– датчик температури палива
4 шт;

– датчик паливоміра
22 шт;

– датчик-компенсатор діелектричної проникності
4 шт;

Робота паливовимірювальної частини системи заснована на вимірі електричної ємності датчиків, що змінюється в зв'язку зі зміною рівня палива в баках, внаслідок відмінності діелектричних властивостей палива і повітря.

Робота світоводних сигналізаторів рівня заснована на відмінності оптичних властивостей повітря і палива.

Робота резистивних датчиків температури заснована на зміні термоопору датчиків зі зміною температури палива.

Робота датчиків-сигналізаторів вільної води заснована на відмінності електропровідності води і палива.
До органів керування і контролю паливної системи відносяться:

В системі централізованої заправки паливом:

– органи керування і контролю, що наведені в табл. 4.5 і 4.6;

– сирена;

– датчики паливоміра (в тому числі датчики з сигналізаторами рівня) з комплекту ТИС-140;

– частина блоків БТИ-140М і БР-140М з комплекту ТИС-140, що управляє заправленням;

– сигналізатори тиску СДГ-0,1М, СДГ-0,2 і СДГ-5А.
В системі виробітку палива:

– органи керування і контролю, що наведені в табл. 4.7;

– сигналізатори тиску СДГ-0,ЗАС і СДГ-0,ЗС;

– датчики паливоміра (в тому числі датчик з сигналізатором резервного залишку палива);

– частина блоків БТИ-140М і БР-140М з комплекту ТИС-140, що управляє виробітком палива.

Експлуатаційні обмеження
	Найменування параметра
	Один. вим.
	Мінімальне значення
	Нормальне значення
	Максимальне значення

	Маса палива, що заправляється (централізована заправка/відкрита заправка):
	кг
	
	
	

	– передвитратний відсік бака
	
	–
	1350/1410
	–

	– витратний відсік бака (включаючи насосний)
	
	–
	775/775
	–

	Резервний залишок палива на літаку
	кг
	–
	374
	–

	Невироблюваний залишок палива на літаку
	кг
	–
	2(35=70
	–

	Залишок невироблюваного палива, що зливається
	кг
	–
	2(20=40
	–

	Припустима різниця кількості палива в баках
	кг
	–
	–
	200

	Мінімальна температура палива в баках 
	(С
	ТНК топл. +5(
	
	


Нет этого вопроса
4.18. Призначення, склад, розміщення і технічні характеристики елементів гідравлічної системи літака
Гідравлічна система на літаку Ан-140 забезпечує роботу наступних функціональних підсистем:

– прибирання і випуск шасі;

– гальмування коліс основних опор шасі;

– керування рулільним пристроєм передньої опори шасі;

– прибирання і випуск закрилків (по основному каналу);

– керування інтерцепторами;

– відкриття і закриття вхідної двері-трапа.

Джерелом тиску в гідросистемі є електропривідна насосна станція НС-140-2, яка підключена до аварійної шини електроживлення постійного струму. Розподіл тиску від насосної станції здійснює електрогідравлічний розподільник, який вбудований в блок фільтрів QA08077 та ділить напірну магістраль на дві лінії – № 1 і № 2.

При включеному електрогідравлічному розподільнику рідина подається в лінію № 1, від якої одержують живлення наступні мережі:

– прибирання і випуску шасі;

– прибирання і випуску закрилків;

– основного та стоянкового (стартового) гальмування коліс опор шасі (ОШ);

– рулільного пристрою передньої опори шасі;

– керування інтерцепторами.

При вимиканні електрогідравлічного розподільника рідина подається в лінію 
№ 2, від якої одержують живлення наступні мережі:

– аварійного гальмування коліс ОШ;

– резервного керування рулільним пристроєм передньої ОШ;

–закриття вхідної двері-трапа.

Керування електрогідравлічним розподільником автоматичне – вмикається одночасно з включенням НС-140-2, а вимикається (при працюючій станції) при аварійному гальмуванні коліс, закритті двері-трапа, а також у випадку зниження тиску 
після НС-140-2 нижче 80 кгс/см2 і зменшення рівня робочої рідини в гідробаку нижче критичного.

Робочий тиск 150
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 кгс/см2 створюється насосною станцією НС-140-2, що має живлення від мережі постійного струму з номінальною напругою 27 В. Максимальний споживаний електродвигуном станції струм – 110 А. НС-140-2 працює в автоматичному або ручному режимі від перемикача керування ППНМ-С, установленому на щитку гідросистеми на верхньому пульті льотчиків.

Перемикач має три положення: "АВТ"; "РУЧН" і "ОТКЛ". Штатне положення перемикача – "АВТ".

Автоматичне включення НС-140-2 в польоті відбувається при:

– прибиранні або випуску шасі;

–прибиранні або випуску закрилків;

– випуску інтерцепторів.

Після прибирання всіх опор шасі, після випуску або прибирання закрилків насосна станція працює протягом 25–30 секунд, а потім автоматично вимикається.

НС-140-2 автоматично включається при витягуванні рукоятки аварійного гальмування, а також від кожного з двох вимикачів на закриття вхідної двері, незалежно від положення перемикача НС-140-2 на щитку гідросистеми.

Примусове включення НС-140-2 проводиться установкою перемикача в положення "РУЧН" у випадку відмови електричного кола керування НС-140-2 при знаходженні перемикача в положенні "АВТ".

Запас робочої рідини міститься в гідробаку. Контроль рівня робочої рідини здійснюється по рівнеміру бака. При випущених опорах шасі, закритої двері-трапа і тиску в системі та гідроакумуляторі гальм 150(10 кгс/см2 рівень рідини в гідробаку повинен перебувати в межах середнього зеленого поля мірного скла, що відповідає 9,8–10,3 літра.

Для забезпечення безкавітаційної роботи НС-140-2 в гідробаку створюється надлишковий тиск повітря від мережі наддування. Повітря відбирається від компресора лівого двигуна або від ДСУ, проходить через фільтр-осушувач і через редукційний клапан, що знижує його тиск до 1,7–2,6 кгс/см2. З таким тиском повітря, через зворотний клапан, заповнює дренажний бак і далі заповнює верхню, повітряну порожнину гідробака. Наявність тиску наддування контролюється по світловому табло (від сигналізатора тиску СДГ-1,25А) на верхньому пульту льотчиків. В мережі наддування, перед дренажним баком і на гідробаку встановлені запобіжні клапани на тиск 3 кгс/см2.

На стоянці наддування створюється від аеродромного балона (з редуктором на тиск 5–7 кгс/см2) через бортовий зарядний штуцер. Стравлювання тиску наддування проводиться відкриттям зливального крана на дренажному баку. При тиску наддування менш 1,25 кгс/см2 на щитку гідросистеми загоряється табло "НЕТ НАДДУВА", а на нижній панелі верхнього пульта льотчиків ліворуч загоряється табло "Г/СИСТ ПРОВЕРЬ" і починає мигати центральний сигнальний вогонь (ЦСО).

Заповнення бака проводиться тільки закритим способом, через бортовий зарядний клапан 991АТ1.02А-01 в правому обтічнику шасі від наземного заправного агрегату. Тиск при заправленні – не більш 6 кгс/см2.

В гідробаку встановлюється датчик температури робочої рідини П-109, а на щитку гідросистеми, на верхньому пульті льотчиків ліворуч – покажчик температури з межами виміру мінус 50 (С – плюс 103 (С. При температурі рідини в гідробаку вище 100 (С загорається сигнал "Г/СИСТ ПРОВЕРЬ" і включається ЦСО.

Для виключення підвищення тиску в гідросистемі вище припустимого, в напірної магістралі за НС-140-2, у блоці QА08077 установлений запобіжний клапан на 180 кгс/см2. Крім того, в обох лініях тиску № 1 і № 2 установлені запобіжні термоклапани на 190 кгс/см2 140.00.5601.150.000.
Для компенсації короткочасного підвищення витрати рідини при спрацьовуванні споживачів, а також для зниження тиску в нагнітаючої магістралі, в гідросистемі установлений поршневий гідроакумулятор загальної мережі. Під час прибирання шасі цей гідроакумулятор відключається від підзарядки (від НС-140-2) перекривним клапаном 140.00.5601.400.000 і всю енергію віддає в лінію прибирання шасі для прискорення процесу прибирання шасі при зльоті. Клапан спрацьовує автоматично від тиску, що підводиться з лінії прибирання шасі.

Додатково, у шпангоута № 1 лівого борту, в лінії нагнітання № 1, установлений автономний гідроакумулятор, енергія якого використовується для основного, стоянкового та стартового гальмування коліс основних опор шасі.

Ємність рідинної порожнини кожного гідроакумулятора – 965 см3 при тиску 150 кгс/см2.

Основні агрегати мережі джерел тиску зосереджені в відсіку живлення гідросистеми, в правому обтічнику шасі, в зоні між 22 і 24 шпангоутами. В цьому відсіку встановлені: 

– насосна станція НС-140-2;

– блок фільтрів QA08077 (лінії тиску та лінії зливу) з електромагнітним розподільником;

– гідробак 140.00.5602.400.000 з рівнеміром, датчиком критичного рівня 
ДСМК-3-2Т, запобіжним клапаном наддування, датчиком температури П-109 і зливальним краном 605300;

– гідроакумулятор загальної мережі 140.00.5603.200.000 з датчиком тиску 
ДАТ-250КС-2;

– дренажний бак 140.00.5602.450.000 зі зливальним краном 605300;

– сигналізатор тиску СДМ-80 (2 шт.);

– сигналізатор тиску СДГ-1,25.

В відсік блоку живлення, для обслуговування гідросистеми, виведені: 

– бортовий клапан заправлення гідробака 991АТ1.02А-01;

– бортовий штуцер мережі наддування.

В цій же зоні (між 22 і 24 шпангоутами праворуч) під підлогою фюзеляжу встановлені агрегати мережі наддування гідробака:

– фільтр-осушувач 140.00.5602.200.000;

– редукційний клапан 682600А;

– запобіжний клапан 140.00.5602.425.000;

– клапан зворотний 72.04.5618.800.000.
Органи керування гідросистемою і сигналізації зосереджені на щитку гідросистеми, на верхньому щитку гідросистеми, на верхньому пульті льотчиків ліворуч. Там розташовані:

– перемикач ППНМ-С керування насосною станцією;

– табло ТС-11-3 сигналізації роботи насосної станції (трикутний символ зеленого кольору);

– табло ТС-11-2 – "МАЛО ЖИДКОСТИ";

– табло ТС-11-2 – "НЕТ НАДДУВА";

– покажчики И1-250 К тиску в гідросистемі та гідроакумуляторі гальм;

– покажчик температури ИТ1П-60/250Б;

– табло ТС-10-2 – "Г/СИСТ ПРОВЕРЬ";

– табло ТС-10-2 – "Г/СИСТ РАЗГЕРМ";

– табло ТС-10-2 – "Г/СИСТ ОТКАЗ".

Система сигналізації видає інформацію про роботу гідросистеми і несправності екіпажу та в бортовий пристрій реєстрації БУР-92А.
В якості робочої рідини в гідросистемі використовується авіаційне масло гідравлічне – АМГ-10 (FH-Б1 Гідронікомль). Сумарний обсяг робочої рідини – 20 л.
Приклад розміщення агрегатів гідросистеми на літаку МиГ-АТ.
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