В другому модулі вивчається електрообладнання наступних систем літака 
Ан-140 і його двигунів:

– система захисту літака від обмерзання;

– система кондиціювання повітря;

– паливна система;

– система запуску двигуна літака;
– система автоматичного управління і контролю силової установки;

– система управління і контролю двигуна допоміжної силової установки літака;
та світлотехнічне обладнання літака Ан-140:
– внутрішнє освітлювальне обладнання кабін екіпажу і пасажирських салонів;

– внутрішня світлова сигналізація;
– зовнішнє світлосигнальне і освітлювальне обладнання;
а також світлотехнічне обладнання аеродромів.
(Л9)   ТЕМА 4. ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ СИСТЕМ

РЕГІОНАЛЬНОГО/МАГІСТРАЛЬНОГО ЛІТАКА
4.1. Загальні відомості про систему захисту літака від обмерзання
Обмерзання різних частин літака зменшує його піднімальну силу і збільшує лобовий опір, заважає роботі органів керування, погіршує пілотам видимість, збільшує вібрацію і навантаження окремих елементів планера, викликає збільшення потрібних для польоту тяги турбореактивного двигуна чи потужності турбогвинтового двигуна.

Обмерзання повітряного гвинта викликає різке зменшення його ККД. Окрім того, порушується вагове і аеродинамічне балансування гвинта, що призводить до тряски двигунів. Тряска викликає додаткові динамічні напруги в конструкції літака, а також неприємний фізіологічний вплив на екіпаж та пасажирів. Шматки льоду, що відриваються від лопатей, можуть пошкодити обшивку фюзеляжу і крила. Тому ефективний захист літака від обмерзання є однією з найважливіших задач забезпечення безпеки і регулярності польотів, а пристрої захисту від обмерзання на літаку в даний час обов’язкові.
Існують два основних методи боротьби з обмерзанням – пасивний і активний. Пасивний метод передбачає вивід літака з зони обмерзання. Цілком очевидно, що пасивний метод не задовольняє вимогам безпеки і регулярності польотів. Активні методи боротьби з обмерзанням по характеру впливу можна розділити на механічні, хімічні та термічні.
Механічні методи захисту від обмерзання засновані головним чином на застосуванні гумових протекторів, що надуваються, та монтуються на передній кромці крила і оперення. Всередині протектори мають поздовжні камери, куди поперемінно поступає стисле повітря. Пристрій від обмерзання включається в дію після утворення льоду на передній кромці. Спочатку надувається центральний протектор і ламається лід, потім надуваються два інших, і надломлений лід відривається та зноситься повітряним потоком, що набігає.
Хімічний метод заснований на використанні різних рідин захисту від обмерзання, які замерзають при температурі значно нижче 0°С. Цей метод застосовується як для усунення, так і для попередження обмерзання. Рідиною, що використовується в таких пристроях захисту від обмерзання, може бути спирт, спиртогліцеринові суміші та ін. Хімічні методи широко використовують в боротьбі з обмерзанням скла ліхтаря кабіни пілотів і повітряних гвинтів.
Термічні системи можуть застосовуватись як для попередження, так і для усунення обмерзання. Робота термічних систем захисту від обмерзання (протиобліднювальних систем – ПОС) заснована на нагріві поверхні літака, яка захищається, до температури, що виключає можливість її обмерзання.
В залежності від способу захисту поверхонь літака розрізняють електротермічні (джерелом тепла є електричні елементи) і повітряно-теплові (джерелом тепла є тепле повітря або гарячий газ) системи захисту від обмерзання.

Електротермічний спосіб захисту від обмерзання дозволяє подавати тепло до поверхні літака, яка захищається, з перервами. При цьому методі допускається утворення невеликої кількості льоду на поверхні, після чого до неї подається тепло, лід підтаює і здувається повітряним потоком. Після видалення льоду обігрів зупиняється, температура поверхні знижується, і лід утворюється знову. Цей процес повторюється через певний проміжок часу. При циклічному обігріві витрата енергії на обігрів в декілька разів менше, ніж при безперервному обігріві.

Надійними системами захисту від обмерзання є системи, що використовують гарячий газ чи повітря. З впровадженням на літаках газотурбінних двигунів було отримане потужне джерело тепла, що використовується в ПОС, – повітря, яке відводиться від компресорів двигуна, або відпрацьовані гази, що відбираються з входу в турбіну чи з реактивного сопла. Крім того, можливий підігрів повітря в теплообміннику, встановленому навколо реактивного сопла. Кожний з розглянутих способів забезпечення тепловій енергії може негативно впливати на льотні характеристики літака внаслідок зменшення тяги, збільшення витрати палива або збільшення маси. Аналіз льотних даних літака в результаті застосування тієї чи іншої системи отримання теплової енергії показав, що система відводу повітря від компресора двигуна найбільш прийнятна.
В теплових системах повітря після обігріву поверхні, як правило, викидається назовні, хоча воно має достатньо високу температуру. Для підвищення ефективності повітряно-теплових ПОС  останнім часом на літаках почали застосовувати систему з ежектуванням. Ежектор підмішує частину відпрацьованого повітря, але яке має ще 
високу температуру, до основного потоку гарячого повітря, що відбирається від двигуна. Це значно скорочує витрату відібраного від двигуна повітря.

Поверхні літака, що захищаються від обмерзання, зазвичай розбивають на окремі секції. Секції розташовані симетрично на лівій і правій частинах крила, оперення і стекол кабіни. Послідовне і симетричне підведення тепла до секцій дає значну економію споживаної ПОС електричної енергії (гарячого газу чи повітря), так як замість одночасного обігріву всіх секцій обігрівається в кожний даний момент часу лише частина. На крилі та оперенні, крім секцій, що періодично вмикаються, можуть бути ділянки, що безперервно обігріваються в умовах обмерзання («теплові ножі»).

4.2. Призначення, склад і розміщення електрообладнання 
системи захисту літака від обмерзання
Система захисту літака Ан-140 від обмерзання призначена для захисту від утворення льоду і звільнення від льоду поверхонь літака, обмерзання яких негативно впливає на безпеку польотів і льотні характеристики літака. ПОС літака забезпечує захист від обмерзання до температури зовнішнього повітря мінус 30 (С.

До складу ПОС літака входять наступні підсистеми:
– повітряно-теплова ПОС (ПТ ПОС) крила;
– повітряно-теплова ПОС повітрозабірників повітряно-масляного радіатора (ПМР) і вхідного направляючого апарата  (ВНА) маршових двигунів (система захисту від обмерзання ВНА входить до складу двигуна). Повітрозабірники двигунів являються теплообмінниками масляної системи двигунів;
– електротеплова ПОС (ЕТ ПОС) оперення;
– електротеплова ПОС лобового скла;
– електротеплова ПОС лопатей гвинтів і обтічників втулок гвинтів;
– електротеплова ПОС приймача повного тиску.

Відбір гарячого повітря в повітряно-теплових підсистемах здійснюється від 
12-го ступеня компресора.
Режим роботи повітряно-теплових пристроїв захисту від обмерзання крила циклічний. Тривалість циклу регулюється пристроєм керування і контролю системи захисту крила від обмерзання УУКП-140.

Режими роботи електротеплових підсистем регулюються пристроями керування і контролю: оперення – УУКО-140, гвинта – УУКВ-140 і пристроєм керування та терморегулювання скла – УУТС-140.

Сигналізацію екіпажу про знаходження літака в умовах обмерзання, а також автоматичне вмикання ПОС забезпечують сигналізатори обмерзання (СО) EW164.

Електрообладнання ПОС забезпечує:

– автоматичне і ручне вмикання ПОС;

– автоматичне вимикання елементів ПОС, що відмовили;

– контроль за роботою ПОС на землі та в польоті;

– блокування вмикання ПОС на землі;

– наземний контроль ПОС;

– видачу сигналів про роботу ПОС в бортовий пристрій реєстрації БУР-92А.

Склад системи і розміщення на літаку наведені в табл. 4.1 і на рис. 4.1, а функціональна схема системи наведена на рис. 4.2.
Таблиця 4.1
	Найменування агрегату (виробу), позначення
	Кількість
	Призначення
	Розміщення на
літаку

	Пристрій керування і контролю ПОС крила УУКП-140
	1
	Керування, контроль, сигналізація роботи ПОС крила
	Між 23 і 24 шпангоутами

	Пристрій керування і контролю ПОС гвинтів УУКВ-140
	1
	Керування, контроль, сигналізація роботи ПОС гвинтів
	Між 23 і 24 шпангоутами 

	Пристрій керування і контролю ПОС оперення УУКО-140
	1
	Керування, контроль, сигналізація роботи ПОС оперення
	Шп. № 38


	Пристрій керування та терморегулювання скла УУТС-140
	2
	Керування, контроль, сигналізація роботи ПОС стекол
	Шп. № 8


	Сигналізатор обмерзання EW-164
	2
	Видача сигналу при наявності льоду на датчику
	Ззовні фюзеляжу по лівому і правому бортам між 4 і 5 шпангоутами

	Заслінка 3273Б (відбору)
	2
	Вмикання і виключення подачі повітря на обігрів крила
	Гондоли двигунів

	Заслінка 3464 тип I циклічного обігріву
	2
	Подача повітря в розподільні труби носків крила, що обігріваються по сигналах УУКП-140 і подача повітря на «тепловий ніж»
	Праве і ліве
напівкрила

	Заслінка 3464 тип II циклічного обігріву
	4
	Те ж

	Гондоли двигунів

	Регулятор тиску 
УФ 90154-036.000
	2
	Регулювання заданого тиску в ПОС крила
	Те ж

	Датчик температури зовнішнього повітря П-104М
	2
	Вимірювання температури і видача сигналів в УУКП-140, УУКВ-140 і УУКО-140
	Ззовні фюзеляжу по лівому і правому бортам між 21 і 22 шпангоутами 

	Запірна заслінка з електромеханізмом МПК14-МТВ-1с. 2 (входить до комплектації двигуна)
	2
	Вмикання і вимикання подачі повітря на ПОС двигунів
	Лівий і правий двигуни

	Заслінка 3236А (кільцювання)
	1
	Відкриття і закриття лінії кільцювання ПОС крила
	Праве крило

	Зворотний клапан 4656Т
	2
	Виключення зворотного потоку повітря в трубопроводі ПОС
	Гондоли двигунів


[image: image1.png]



Рис. 4.1. Розміщення елементів ПОС на літаку:
1 – розподільна труба обігріву носка консольної частини крила;  2 – розподільна труба обігріву носка центральної частини крила;  3 – трубопровід ПОС по передньому лонжерону крила;  4 – нагрівальні елементи лопатей гвинтів;  5 – носок повітрозабірника повітряно-масляного радіатора;  6 – трубопроводи ПОС в гондолі двигуна;  7 – розподільна труба обігріву носка кореневої частини крила;  8 – трубопровід ПОС в залізу центроплана;  9 і 11 – сигналізатори обмерзання EW 164;  10 – нагрівальні елементи лобових стекол;  12 – приймач повного тиску;  14 – блоки УУТС-140;  15 і 17 – датчики температури зовнішнього повітря П-104М;  16 – блоки УУКП-140 і УУКВ-140; 
18 – блок УУКО-140;  19 – електронагрівачі носка стабілізатора;  20 – електронагрівачі кіля;  21 – трубопровід ПОС в носку кореневої частини крила.
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Рис. 4.2. Функціональна схема системи захисту від обмерзання.
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Рис. 4.2. Функціональна схема системи захисту від обмерзання.
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Органи керування, контролю та індикації системи захисту від обмерзання літака знаходяться на лівому, правому і верхньому пультах пілотів і правому пульті передпольотної підготовки (щиток «КОНТРОЛЬ ПОС» і щиток «КОНТРОЛЬ ОБОГРЕВА СТЕКОЛ»). Розміщення органів керування, контролю та індикації в кабіні екіпажа наведено на рис. 4.3, а їх призначення – в табл. 4.2.
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Рис. 4.3. Розміщення органів керування та індикації ПОС в кабіні літака.

Таблиця 4.2

	Органи керування і контролю
	Призначення

	Лівий і правий пульти  (1 і 6)

	Перемикач "ОБОГРЕВ ЛЕВ СТЕКЛА", "ОБОГРЕВ ПРАВ СТЕКЛА" з положеннями:
	Керування обігрівом лівого і правого лобових стекол кабіни екіпажа:

	– "АВТ"
	– автоматичне вмикання обігріва стекол по сигналам сигналізатора обмерзання

	– "ОТКЛ"
	– вимикання обігріва стекол

	– "РУЧН"
	– ручне вмикання обігріва стекол

	Верхній пульт  (2, 3, 4 і 5)

	Перемикач "СТЕКЛООЧИСТ" з положеннями:
	Керування режимами роботи лівого і правого склоочисників:

	– "БЫСТРО"
	– вмикання режиму швидкої роботи склоочисника

	– "ОТКЛ"
	– вимикання склоочисника

	– "МЕДЛЕННО"
	– вмикання режиму повільної роботи склоочисника

	Світлосигнальні табло з жовтим світлофільтром:
	

	– "ПОС ЛЕВ СТЕКЛА НЕИСПР"
	Загорається при відмові нагрівальних елементів ПОС лівого  скла кабіни і при контролі ПОС лівого скла

	– "ОБЛЕДЕНЕНИЕ"
	Сигналізація обмерзання літака. Загорається при спрацюванні будь – якого з датчиків і при контролі системи

	– "ПОС ВИНТА НЕИСПР"
	Сигналізація несправності ПОС гвинта. Загорається при несправностях датчика температури, нагрівальних елементів, блока УУКВ-140, в каналі керування ПОС гвинтів і при контролі системи

	– "ПОС ДВИГ НЕИСПР"
	Сигналізація несправності ПОС повітрозабірників ПМР і ВНА двигунів. Загорається при несправності заслінки відбору

	– "ПОС КРЫЛА НЕИСПР"
	Сигналізація несправності ПОС крила. Загорається при відмові в каналі керування ПОС крила; невідкриті (незакриті) заслінки відбору 3273Б і однієї з заслінок 3464 циклічного обігріву; невідкритий регулятор тиску УФ 90154-063.0000; невідкриті заслінки байпасної (обвідної) лінії 3273Б; невідповідності вмикання або вимикання заслінок циклічного обігріву командам керування; незакриті заслінки кільцювання 3236А і при контролі системи

	– "ПОС ОПЕРЕНИЯ НЕИСПР"
	Сигналізація несправності ПОС оперення. Загорається при несправності нагрівальних елементів кіля, стабілізатора, датчика температури, блока УУКО-140, несправностях в каналі керування ПОС оперення і при контролі системи

	– "ПОС НЕ ПОДГОТОВЛ"
	Сигналізація неготовності системи. Загорається, якщо один із перемикачів ПОС: "1 ДВИГ 2", "1 ВИНТ 2", "ЛЕВ КРЫЛО ПРАВ", "ОПЕРЕН", "СО ЛЕВ", "СО ПРАВ" знаходиться в положенні "ОТКЛ"

	– "ПОС ПРАВ СТЕКЛА НЕИСПР"
	Загорається при відмові нагрівальних елементів ПОС правого  скла кабіни і при контролі ПОС правого скла

	– "СО ЛЕВ - НЕИСПР"
– "СО ПРАВ - НЕИСПР"
	Сигналізація несправності сигналізаторів обмерзання EW-164. Загораються також при контролі EW-164

	– "ПОС ОТБОР ВЕЛИК"
	Сигналізація підвищеного відбору повітря на ПОС крила. Загорається, якщо не відкрилась запірна заслінка 3273Б або не відкрився регулятор тиску УФ 90154-063.0000 в системі відбору повітря одного з двигунів; надійшов сигнал про відмову одного з двигунів і запірна заслінка 3273Б байпасної магістралі в системі відбору повітря від працюючого двигуна через 15-17 с після отримання команди на закриття – не закрилась

	Продовження таблиці 4.2

	– "ПОС ОТБОР ПОНИЖЕН"
	Сигналізація зниженого відбору повітря на ПОС крила. Загорається, якщо не відкрилась запірна заслінка 3273Б або не відкрився регулятор тиску УФ 90154-063.0000 в системі відбору повітря одного з двигунів; надійшов сигнал про відмову одного з двигунів і запірна заслінка 3273Б байпасної магістралі в системі відбору повітря від працюючого двигуна через 15-17 с після отримання команди на закриття – закрилась

	Мнемоіндикатор ПОС (рис. 4.4)
	Сигналізація справної роботи підсистем ПОС. Табло мнемоіндикатора гаснуть при несправності або вимиканні відповідної підсистеми, за виключенням табло заслінки кільцювання, яке гасне в аварійній ситуації, коли відкривається кран

	Позиції по рис. 4.4:
	

	– 1
	Вмикання ПОС лопатей і обтічників втулок гвинтів

	– 2
	Відкриття заслінки відбору повітря для ПОС ВНА і повітрозабірника ПМР двигуна

	– 3
	Відкриття заслінки обігріву кореневої частини носка крила

	– 4
	Відкриття заслінки обігріву центральної частини носка крила

	– 5
	Відкриття заслінки обігріву консольної частини носка крила

	– 6
	Вмикання обігріву носка стабілізатора

	– 7
	Вмикання обігріву носка кіля

	– 8
	Відкриття заслінки кільцювання

	– 9
	Відкриття заслінки відбору повітря на ПОС планера від двигунів

	Перемикачі "1 ДВИГ 2", об’єднані планкою (з можливим роздільним керуванням), з положеннями:
	Керування обігрівом ВНА і повітрозабірниками ПМР двигунів:



	– "АВТ"
	– автоматичне вмикання обігріву по сигналу одного із СО

	– "ОТКЛ"
	– вимикання обігріву

	– "РУЧН"
	– вмикання обігріву вручну

	Перемикачі "1 ВИНТ 2", об’єднані планкою (з можливим роздільним керуванням), з положеннями:
	Керування обігрівом лопатей гвинтів:

	– "АВТ"
	– автоматичне вмикання обігріву по сигналу одного із СО

	– "ОТКЛ"
	– вимикання обігріву

	– "РУЧН"
	– вмикання обігріву вручну

	Перемикачі "ЛЕВ КРЫЛО ПРАВ", об’єднані планкою (з можливим роздільним керуванням), з положеннями:
	Керування обігрівом носків крила:

	– "АВТ"
	– автоматичне вмикання обігріву по сигналу одного із СО

	– "ОТКЛ"
	– вимикання обігріву

	– "РУЧН"
	– вмикання обігріву вручну


	Перемикач "ОПЕРЕН" з положеннями:
	Керування обігрівом носків стабілізатора і кіля:

	– "АВТ"
	– автоматичне вмикання обігріву по сигналу одного із СО

	– "ОТКЛ"
	– вимикання обігріву

	– "РУЧН"
	– вмикання обігріву вручну

	Вимикачі "СО ЛЕВ – ОТКЛ", "СО ПРАВ – ОТКЛ"
	Вмикання і вимикання сигналізаторів обмерзання EW-164

	Вимикачі "ППД1 – ОТКЛ", "ППД2 – ОТКЛ", "ППД3 – ОТКЛ"
	Вмикання і вимикання обігріву приймачів повного тиску ППД № 1, 2 і 3


	Закінчення таблиці 4.2

	Правий пульт передпольотної підготовки  (7 і 8)

	Щиток КОНТРОЛЬ ПОС  (7)

	Перемикач "ВИНТЫ КАНАЛ" з положеннями:
	Контроль системи ПОС гвинтів (відбувається при включеної в режим АВТ системі та працюючих двигунах):

	– "ОСНОВ"
	– вмикання контролю основного каналу керування

	– "нейтральное положение"
	– вимикання контролю

	– РЕЗЕРВ"
	– вмикання контролю резервного каналу керування

	Світлосигнальне табло "ИСПРАВ" контролю ПОС гвинтів і обтічників втулок гвинтів з зеленим світлофільтром
	Сигналізація справності ПОС гвинтів і обтічників втулок гвинтів при контролі. (При несправної системі табло не загорається)

	Кнопка "КРЫЛО"
	Вмикання контролю ПОС крила. Контроль відбувається при включеної в режим АВТ системі й працюючих двигунах після натиснення на 1-2 с

	Світлосигнальне табло "ИСПРАВ"  контролю ПОС крила з зеленим світлофільтром
	Сигналізація справності ПОС крила при контролі. (При несправної системі табло не загорається)

	Кнопка "ОПЕРЕН"
	Вмикання контролю ПОС хвостового оперення. Контроль відбувається при включеної в режим АВТ системі й працюючих двигунах після натиснення на 1-2 с.

	Світлосигнальне табло "ИСПРАВ"  контролю ПОС оперення з зеленим світлофільтром
	Сигналізація справності ПОС оперення при контролі. (При несправній системі табло не загорається)

	Кнопки "ЛЕВ СО ПРАВ"
	Вмикання перевірки справності лівого та правого сигналізаторів обмерзання EW-164

	Світлосигнальні табло з зеленими світлофільтрами:
	

	– "СО ЛЕВ ИСПРАВ"

– "СО ПРАВ ИСПРАВ"
	Загорається після завершення контролю, якщо справний лівий сигналізатор обмерзання EW-164
Загорається після завершення контролю, якщо справний правий сигналізатор обмерзання EW-164

	Щиток КОНТРОЛЬ ОБОГРЕВА СТЕКОЛ  (8)

	Кнопки "ЛЕВ", "ПРАВ"
	Вмикання перевірки справності обігріву лобових стекол

	Світлосигнальні табло з зеленими світлофільтрами:
	Сигналізація справності обігріву лобових стекол при контролі:



	– "ЛЕВ ИСПРАВ"
	– загорається при справному обігріві лівого скла

	– "ПРАВ ИСПРАВ"
	– загорається при справному обігріві правого скла


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	1
	Вмикання ПОС лопатей і обтічників втулок гвинтів

	2
	Відкриття заслінки відбору повітря для ПОС ВНА і повітрозабірника ПМР двигуна

	3
	Відкриття заслінки обігріву кореневої частини носка крила

	4
	Відкриття заслінки обігріву центральної частини носка крила

	5
	Відкриття заслінки обігріву консольної частини носка крила

	6
	Вмикання обігріву носка стабілізатора

	7
	Вмикання обігріву носка кіля

	8
	Відкриття заслінки кільцювання

	9
	Відкриття заслінки відбору повітря на ПОС планера від двигунів


Рис. 4.4. Мнемоіндикатор ПОС в кабіні екіпажа.

Система отримує живлення від СЕП постійного струму напругою 27 В, СЕП змінного струму напругою 115/200 В змінної частоти та СЕП змінного струму напругою 115/200 В частотою 400 Гц.
Для регульованого підсвічування щитків і пультів системи використовується змінний струм напругою в діапазоні від 0 до 6 В частотою 400 Гц, що подається системою аварійної сигналізації САС–4.
4.3. Електрична частина повітряно-теплової системи захисту крила

від обмерзання
Електрична схема керування ПТ ПОС крила наведена на рис. 4.5. Розглянемо роботу системи для нормальних умов:

– працюють два двигуні;

– температура зовнішнього повітря нижче +10 (С;

– перемикачі "ЛЕВ КРЫЛО ПРАВ" знаходяться в положення "АВТ".
При надходженні сигнала "ОБЛЕДЕНЕНИЕ" на пристрій керування і контролю системи захисту крила від обмерзання УУКП-140, пристрій видає сигнал на відкриття заслінок відбору 3273Б і заслінок байпасних (обвідних) ліній 3273Б лівого і правого двигунів. При повному відкритті заслінок з їх кінцевих вимикачів надходить сигнал відкритого положення заслінок, по якому загораються відповідні табло на мнемоіндикаторі ПОС. Під час відкриття заслінок відбору 3273Б при наявності тиску в системі впродовж 3с автоматично відбувається відкриття регуляторів тиску УФ 90154-063. При знятті сигнала "ОБЛЕДЕНЕНИЕ" система продовжує працювати в такому режимі.

При наявності тиску в системі 0,6 кгс/см2 (по сигналу з сигналізатора 
МСТВ-0,6АМ) УУКП-140 видає сигнал на відкриття заслінок 3464 циклічного обігріву. При цьому на мнемоіндикаторі ПОС загораються табло відбору і табло кореневої, центральної та консольної частин крила. За сигналами з кінцевих вимикачів заслінок 3464 блок УУКП-140 контролює відкриття і закриття заслінок (контролює циклічність роботи системи обігріву крила).

Черговість відкриття і закриття заслінок 3464 циклічного обігріву і тривалість відкриття кожної заслінки визначаються блоком УУКП-140 у відповідності з температурою зовнішнього повітря, що видається датчиком П-104М. Температура оточуючого літак повітря, яку вимірює датчик П-104М, усереднюється за період часу, рівний 4 с.

При відкритті заслінок гаряче повітря через системи трубопроводів надходить до поверхонь, що обігріваються, обігріває ці поверхні та з негерметичної частини крила повітря скидається в атмосферу.
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Рис. 4.5. Електрична схема керування ВТ ПОС крила.
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Далі розглянемо роботу системи при наявності відмов її елементів.

При відмові датчика П-104М реалізується циклограма роботи, що відповідає температурі мінус 20 (С (максимальний обігрів).

При відмові заслінки відбору 3273Б, регулятора тиску УФ 90154-063, заслінки циклічного відбору 3464, заслінки байпасної лінії 3273Б та заслінки кільцювання 3236А гасне відповідне табло на мнемоіндикаторі ПОС і загорається табло "ПОС КРЫЛА НЕИСПР".

При відмові одного з двигунів або системи відбору повітря від одного з двигунів видаються команди на закриття заслінок відбору 3273Б від даного двигуна, закриття заслінки байпасної лінії 3273Б справного двигуна і на відкриття заслінки кільцювання. По мірі виконання вказаних команд, відбувається зміна індикації стану системи. При цьому припиняється контроль тиску повітря в системі відбору двигуна, що відмовив. Циклограма керування обігрівом лівої та правої частин крила працює штатно.

При невідповідності положення заслінок обігріву командам керування формується сигнал "ПОС КРЫЛА НЕИСПР", гаснуть відповідні табло на мнемоіндикаторі ПОС. Робота виконується в штатному режимі.

При відмові відбору повітря від обох двигунів видається команда "ПОС КРЫЛА НЕИСПР" і робота системи зупиняється.

При ручному керуванні (при працюючих двигунах) ПОС крила включається відразу при температурі зовнішнього повітря +10 (С і нижче і працює аналогічно.

При встановленні перемикача одного напівкрила в положення "АВТ", а іншого в положення "РУЧН", робота відбувається в ручному режимі.

При встановленні перемикача тільки одного напівкрила в положення "РУЧН" або "АВТ" видається команда на відкриття заслінки кільцювання. Якщо при цьому заслінка байпасної лінії 3273Б працюючого двигуна не закрилася – загорається табло "ПОС отбор велик"; якщо заслінки байпасної лінії 3273Б працюючого двигуна закрита – загорається табло "ПОС отбор понижен".

Вимикання системи відбувається вручну встановленням перемикачів "ЛЕВ КРЫЛО ПРАВ" в положення "ОТКЛ". При цьому закриваються заслінки відбору 3273Б, заслінки байпасних ліній 3273Б і заслінки циклічного відбору 3464. Після закриття заслінки відбору 3273Б закриваються регулятори тиску УФ 90154-063 і гаснуть табло мнемоіндикатора ПОС.

При появі сигналу "КОНТРОЛЬ" під час штатної роботи УУКП-140, повинен бути виконаний контроль системи. По завершенню контролю система переходить в режим, відповідний положенням органів керування і командам датчиків.

Якщо є повідомлення "ОБЛЕДЕНЕНИЕ", а пристрій не працює, то не більше ніж через 60 с формується повідомлення "ПОС крыла неиспр".
При контролі ПТ ПОС крила на землі режим роботи двигуна повинен бути не менше 0,4 від номінального, що відповідає режиму польотного малого газу (ПМГ).
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