10.5. Самолетный ответчик СО-96
Общие сведения
Самолетный ответчик СО-96 (далее – ответчик) является бортовой частью системы вторичной радиолокации, обеспечивающей решение задач управления воздушным движением (УВД) на трассах и в районе аэродрома. Наземная часть системы включает в себя вторичные радиолокаторы (ВРЛ) с аппаратурой отображения информации.
Ответчик предназначен для работы с отечественными (режимы "РСП", "УВД") и зарубежными (режимы "АС", "А") ВРЛ.

Ответчик служит для автоматической передачи наземным ВРЛ по их запросу ответных сигналов для определения радиолокационных координат самолета (координатные коды ответа) и сигналов, содержащих информацию о номере самолета, высоте полета и остатке топлива (информационные коды ответа). Кроме указанного, имеется возможность автоматической передачи диспетчеру УВД сигнала об аварийной обстановке на самолете (при включении выключателя "АВАРИЯ") и сигнала индивидуального опознавания (при нажатии кнопки "ЗНАК") по запросу с земли.

Принцип действия ответчика - активная радиолокация. Наземный ВРЛ осуществляет кодовый запрос бортовому ответчику самолета, находящегося в зоне его действия, а ответчик после декодирования запроса автоматически выдает кодированный ответный сигнал. Ответные кодовые посылки в зависимости от кода запроса и режима работы ответчика обеспечивают оператору наземной части системы (диспетчерам посадки и УВД) всю необходимую информацию о положении самолета в пространстве на трассах, в районе аэродрома и на посадке. Наличие ответных сигналов, выдаваемых ответчиком при работе с наземными ВРЛ, контролируется по горению белым светом светосигнализатора "КОНТРОЛЬ" на пульте управления ответчика.

Для проверки работоспособности ответчик имеет встроенную систему контроля (ВСК), которая обеспечивает контроль исправности (неисправности) ответчика при нажатии кнопки "КОНТРОЛЬ". Если светосигнализатор горит белым светом – ответчик исправен, если красным – неисправен.

В ответчике имеется режим "горячего" резерва, которым можно пользоваться при рулении или для временного отключения ответчика при условии возможности немедленного (без выдержки на прогрев) его включения в работу.

Ответчик сопряжен с СУОСО, КСЭИС, БСТО, СУИТ, ИКВСП, изделием 680.12-5, РСБН-85, "Буран-А".
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Схема связей ответчика с сопряженными системами приведена на рис. 1.
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Основные данные ответчика приведены в табл. 1.
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Таблица 1
СУОСО на основании полученной информации и заложенных программ функционирования реализует:
· формирование команд выдачи сигнальной информации для КСЭИС;

· выдачу признаков отказов в БСТО.
КСЭИС обеспечивает:
· вывод предупреждающих сообщений на КИСС и МФИ, а также статусных сообщений на МФИ;

· вывод рекомендаций по парированию предупреждающих сообщений на КИСС и МФИ;

· выдачу в АВСА звукового сопровождения текстовых сообщений.

БСТО на основании полученной информации и заложенных программ функционирования реализует:

· сопоставление информации об отказах, выводимой экипажу, с данными БСТО;

· запоминание информации об отказах в текущем и предыдущем полетах;

· формирование сообщений о текущих и запомненных отказах для вывода на экраны МФПУ ВСС;

· выдачу в аппаратуру организации связи в полете информации об отказах для передачи ее на землю.

СУИТ выдает в ответчик информацию о запасе топлива.
ИКВСП выдает в ответчик информацию о высоте полета (в режиме "УВД" – выдает данные об относительной высоте, в режиме "АС" – данные об абсолютной высоте), а также сигнал исправности.

Изделие 680.12-5 получает от ответчика и выдает ему импульсы бланкирования, а также по сигналу запроса получает от ответчика информацию о бортовом номере и высоте полета для автоматической передачи на землю.

РСБН-85 выдает импульс бланкирования в ответчик. "Буран-А" выдает импульс бланкирования в ответчик.
Сообщения, выводимые на индикаторы КСЭИС, и их звуковое сопровождение приведены в табл. 2.

Таблица 2
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ПРИМЕЧАНИЕ. Вывод сообщения на тот или иной индикатор обозначен указанием в соответствующей колонке категории данного сообщения:
· прд – предупреждающее, требующее действий;

· ст – статусное.

Описание
Состав и размещение блоков ответчика приведены в табл. 3.
Органы управления показаны на рис. 2.

Таблица 3
	Наименование и тип
	Количество 
	Место установки

	Блок СО-96
	1
	Правій борт, между шп. № 27-28, под полом

	Приставка бланкирования (ПБ)
	1
	Правій борт, между шп. № 27-28, под полом

	Пульт управления (ПУ)
	1
	Верхний пульт пилотов

	Антенны:
	
	

	· А3-027
	1
	Киль, между нервюрами №13-14

	· АМ-001
	1
	Снизу фюзеляжа, правый борт, между шп. 19-20
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Рис. 2. Органы управления и контроля 
Функциональное назначение органов управления и контроля приведено в табл. 4.
Таблица 4
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Продолжение табл. 4
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Назначение
Блок СО-96 является основным блоком ответчика и предназначен для приема и декодирования запросных сигналов диспетчерских РЛС, кодирования ответных сигналов координатных и информационных сообщений и генерирования высокочастотных ответных сигналов диспетчерским РЛС.

Приставка бланкирования служит для приема, сложения и преобразования бланкирующих импульсов, поступающих в ответчик от других систем, с целью обеспечения электромагнитной совместимости бортовых систем и ответчика.

Пульт управления служит для включения ответчика, выбора режима работы, индикации ответа, индикации исправности и неисправности ответчика в режиме встроенного контроля, набора кода номера при работе ответчика в режимах "А" и "АС".
Антенна АЗ-027 служит для приема запросных и передачи ответных сигналов с горизонтальной поляризацией.

Антенна АМ-001 предназначена для приема и передачи сигналов с вертикальной поляризацией на частотах 1030-1090 МГц.
Установка антенн показана на рис. 3.
Электропитание
Электропитание самолетного ответчика осуществляется постоянным током напряжением 27В от основной шины Ш2 правого РУ 27В через автомат защиты с трафаретом "СО".

Рис.3. Установка антенн самолетного ответчика
Работа
Включение электропитания
Включение ответчика производится выключателем "СО – ОТКЛ" на ПУ ответчика. При этом на блоки ответчика поступает напряжение 27В постоянного тока.

Режимы работы
Режим "ГОТОВ" – "горячий" резерв, когда электропитание подано и ответчик готов к работе, но ответные посылки не излучаются, так как на кодирующе-декодирующее устройство (КДУ) блока СО-96 не поступают управляющие напряжения.

Режимы "РСП", "УВД" – работа с отечественными диспетчерскими РЛС.
Ответный сигнал в режимах "РСП", "УВД" состоит из:

· координатного кода;
· ключевого кода, указывающего на содержание информационного кода;

· информационного кода, содержащего бортовой номер, сведения о высоте полета и остатке топлива.
В зависимости от кода запроса в ответном сигнале содержится та или иная информация.

Для кодирования информации о бортовом номере заранее установлен номер (позывной) самолета.

Кодирование значений высоты, поступающих от ИКВСП, осуществляется в блоке СО-96 согласно стандартам ИКАО.

Данные об относительной и абсолютной барометрической высоте, а также разовый сигнал установки давления 760 мм. рт. ст. поступают в ответчик от ИКВСП в виде последовательного 32-разрядного биполярного кода.

Данные об остатке топлива поступают от СУИТ в виде последовательного 32-разрядного биполярного кода.

Режим "Контроль" является режимом встроенного контроля ответчика и служит для оперативной проверки его работоспособности. При нажатии кнопки "КОНТРОЛЬ" с контрольного генератора поступают импульсы для модуляции контрольного гетеродина.

Схема индикации и контроля анализирует наличие сигнала исправности КДУ и детектированных сигналов передатчика, что является критерием исправности ответчика в режимах "УВД", "РСП", при этом формируется сигнал (в зависимости от состояния ответчика) индикации исправности, поступающий на лампу белого цвета, если ответчик исправен, или сигнал индикации неисправности, поступающий на лампу красного цвета, если ответчик неисправен.

В режимах "АС" и "А" проверка аналогична описанной, но модуляция контрольного гетеродина осуществляется кодом запроса тактического номера (имитируется запрос тактического номера).

Кроме вышеуказанных основных режимов работы, ответчик обеспечивает возможность включения:

· режима "Знак" – для передачи сигнала индивидуального выделения самолета на экране РЛС (при нажатой кнопке "ЗНАК"). В этом режиме информационные коды не передаются;

· режима "Авария" – для передачи сигнала "Авария" ("Бедствие") при работе в режимах "РСП", "УВД" при включении выключателя "АВАРИЯ".

Работа с изделием 680.12-5
Связь с изделием 680.12-5 осуществляется автоматически при наличии запросных импульсов от него только в режимах "РСП" и "УВД". Запросные импульсы от изделия поступают в блок СО-96. Информационный код (информация о бортовом номере и высоте полета) с блока СО-96 поступает в изделие и излучается его передатчиком. Запуск передатчика СО-96 при запросах от изделия не производится.

Рис. 1. Схема связей ответчика СО-96
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