Лабораторна робота 2.

КОМПЛЕКСНА СИСТЕМА ЕЛЕКТРОННОЇ ІНДИКАЦІЇ ТА СИГНАЛІЗАЦІЇ РЕГІОНАЛЬНОГО ЛІТАКА   
1. Мета лабораторної роботи

1.1. Ознайомлення з вимогами авіаційних правил до систем електронної індикації та сигналізації.
1.1. Отримання знань з призначенням, складом та  розміщенням на літаку КСЭИС-148. 

1.2. Ознайомлення зі схемою взаємодії з системами  регіонального літака Ан-148.

1.3. Отримання знань з принципом роботи КСЕІС ( (за структурною схемою).

1.4.   Придбання знань та навичок з технології обслуговування, виявлення та усунення типових несправностей КСЕІС.комплекс
2. Завдання.

Вивчити та законспектувати:

1)  вимоги авіаційних правил до систем електронної індикації та сигналізації;
2) призначення, склад та  розміщення на літаку КСЭИС-148;
3) схему взаємодії КСЕІС з системами літака у відновленому в одному з графічних редакторів вигляді;
4) скласти структурну схему, описати принцип дії КСЭИС-148 та ії структурних елементів ( режими роботи , відповідні інформаційні кадри  та їх зміст на індикаторах і т.ін.);

5) скласти перелік робіт при техобслуговуванні системи та основних ії несправностей.

3.Теоретичні відомості.

Вимоги авіаційних правил до систем електронної індикації та сигналізації.

диотехни До масового переходу обладнання  літаків на цифрове, що виконане відповідно до рекомендацій нормативних документів ARINC-700, світова авіаційна промисловість використовувала електромеханічні індикатори для відображення аналогових параметрів і світлові сигналізатори для подання що повідомляють, попереджуючих і аварійних сигналів. При виконанні компонування кабіни екіпажа сучасного регіонального літака враховуються вимоги авіаційних правил у частині щодо типу та розміщення екранних індикаторів і приладів на приладових дошках.

ческими В Авіаційних правилах АП-25 розроблений розділ вимог

б) для встаткування з екранною індикацією:

8.7.3.5.1. Екранні індикатори, використовувані для пілотажно-навігаційних параметрів, повинні розміщатися на приладових дошках першого й другого пілотів у такий спосіб:

- індикатор обстановки у вертикальній площині (ІВО) - у верхній частині приладової дошки напроти пілота по осі його крісла, або зі зсувом центра індикатора не більше (30 мм від осі;

- індикатор обстановки в горизонтальній площині (ІГО): 

- на одному горизонтальному рівні з ІВО, праворуч від нього на приладовій дошці першого пілота й ліворуч - на приладовій дошці другого пілота або 

- під індикатором обстановки у вертикальній площині на одній вертикальній осі з ним.

При цьому на всіх режимах польоту при середнім центруванні для балансувальних положень штурвала повинне бути виключене затінення індексів і шкал покажчиків ИВО. Затінення індексів і шкал покажчиків  ІВО не повинне утрудняти пілотування літака.

8.7.3.5.2. Екран індикатора на лобовому склі (ІЛС) повинен перебувати в центральному полі зору пілота таким чином, щоб центр екрана перебував у вертикальній площині, що проходить через лінію візування, а индицируемые параметри проектувалися на тлі внекабинного простору.

8.7.3.5.3. Шкали й індекси покажчиків пілотажно-навігаційних параметрів повинні розташовуватися на лицьовій частині ІВО функціональними групами, взаємне розташування яких на всіх етапах польоту повинне бути наступної:

- у центральній частині екрана повинна розміщатися інформація про положення літака в просторі (наприклад, кути крену й тангажа), командах директорного керування й відхилення від заданої траєкторії;

- у лівій частині екрана повинні розміщатися швидкісні параметри(наприклад, приладова швидкість, число М, шляхова швидкість);

- у правій частині екрана повинні розміщатися висотні параметри (наприклад, вертикальна швидкість , барометрична й геометрична висота), допускається розміщати покажчик геометричної висоти в центральній частині індикатора.

Индицируемые параметри ІГО повинні розміщатися в такий спосіб:

- у верхній частині екрана - курсові параметри (наприклад, курс - поточне й задане значення, кут зносу, шляховий кут);

- у центральній частині екрана - лінія заданого шляху.

Інша інформація, відображувана на ІВО і ІГО, повинна розміщатися таким чином, щоб було забезпечено впевнене сприйняття всієї інформації на всіх етапах польоту.

8.7.3.5.4. Резервні індикатори основних пілотажно-навігаційних параметрів повинні розташовуватися в місці, що забезпечує пілотам можливість безпечного завершення польоту відповідно до РЛЭ при неможливості використання ИВО і ЯРМО.

8.7.3.6.1. Екранні індикатори, використовувані для контролю параметрів силової установки, літакових систем, що управляють поверхонь, положення елементів механізації літака й у якості універсального сигнального табло в системі сигналізації, повинні розміщатися на середній приладовій дошці. При цьому членам екіпажа повинне бути забезпечене зручність зчитування інформації з індикаторів.

8.7.3.6.2. Взаємне розташування шкал, індексів і інших покажчиків параметрів двигунів на екрані індикатора  повинне задовольняти наступним вимогам:

- при використанні кругових шкал покажчики однакових параметрів двигунів повинні розміщатися в одному горизонтальному ряді, у порядку розташування двигунів на літаку - ліворуч праворуч, а покажчики різних параметрів одного двигуна - в одному вертикальному ряді в порядку значимості  контрольованих параметрів зверху долілиць;

- при використанні вертикальних шкал покажчики параметрів двигунів повинні розміщатися в горизонтальних рядах, число яких визначається кількістю индицируемых параметрів.

8.7.3.7. Резервні індикатори основних параметрів двигунів (наприклад, тахометри, термометри вихідних газів) повинні розміщатися по можливості поруч із основним екранним індикатором параметрів силової установки й забезпечувати зручність їхнього використання членами екіпажа

Призначення, склад та  розміщення КСЕІС-148 на літаку.
Комплексна система електронної індикації і сигналізації КСЭИС-148 (далі - КСЕІС) призначена для:

а) відображення льотному екіпажу на кольорових екранних індикаторах:

-пілотажної, навігаційної, оглядової інформації;

-інформації про функціонування силової установки і бортового устаткування, відмовах і несправностях систем і комплексів:

 -
довідкової інформації і рекомендацій по парируванню відмов і несправностей:

б)
управління режимами індикації екранних індикаторів; 

в)
формування сигналів звукової частоти про досягнення літаком граничних і критичних режимів польоту.

КСЕІС забезпечує: 

1)
індикацію пілотам:

 -
пілотажній і навігаційній інформації;

 -
даних про метеорологічні утворення по напряму польоту;

 -
радіонавігаційної карти маршруту польоту із зображенням підстилаючої поверхні землі;

 -
схем виходу з району аеродрому, схем заходу на посадку; 

-
возвишенностей рельєф а в передній полусф ере і інших даних СРППЗ;

 -
даних про повітряний рух довкола літака і інших даних ТСАS;

-
інформації про роботу і параметри силової установки, систем літака;

 -
текстів аварійних, застережливих і повідомляючих сигналів з рекомендаціями по парируванню виниклих небезпечних ситуацій;

 -
телевізійній інформації від системи спостереження за пасажирською кабіною;

2)
видачу в апаратуру внутрішнього зв'язку АВСА-МВЛ тональних сигналів звукової частоти і мовних повідомлень; 

3)
введення пілотами значень барометричного тиску 01\1Н, QРЕ, Рст, одиниць їх виміру і висоти ухвалення рішення (ВПР); 

4)
ф ормірованіє і видачу в СУОСО одночасні до двох ознак необхідних номерів кадрів стану літакових систем; 

5)
прийом і логічну обробку вхідний інф ормациі і видачу інформації в суміжні системи.

До складу КСЕІС (рис.1) входять два блоки обчислювального пристрою БВУ-15-1 (БОП), п'ять індикаторів багатофункціональних ИМ-16-1, два пульти управління індикацією ПУИ-148 (ПУІ) і два пристрої  управління курсором ССU-800 (ПУК). Всі індикатори розміщені приладовій дошці пілотів,  пульти керування на ії козирку, а пульт управління курсором на центральному пульті. панелі. Інші структурні компоненти системи розташовані на стелажі «Авіоніка» між 7 та 8 шп. (за кабіною пілотів) по лівому борту. 

Робоче місце командира повітряного судна і другого пілота обладнане відповідно двома  рідкокристалічними індикаторами ИМ- 16 – 1 (КПІ та БФІ) , що визначає їх функціональне призначення:

-
робоче місце командира повітряного судна (КПС) обладнано поєднаним комплексно-пілотажним індикатором і комплексним індикатором навігаційної обстановки (КПІ), багатофункціональним індикатором (БФІ), ПУІ і ПУК;

[image: image1.emf]
Рис.1 Склад системи КСЭСИС-148

-
робоче місце другого пілота (2П) обладнано  КПІ, БФІ, ПУІ і ПУК;

 -
робочі місця КВС,2П обладнано комплексним індикатором систем і сигналізації КИСС (КІСС), який встановлено на центральній панелі приладової дошки пілотів. 
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Рис.2 Органи керування індикації КСЕІС
Схема взаємодії  КСЭИС-148 з системами  регіонального літака Ан-148 показано на рис.3
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Рис. 3. Схема взаімодії КСЕІС з системами літака Ан-148
Принцип дії  КСЕІС.
Спрощена структурна схема КСЕІС-148 за своєю структурою схожа зі схемою взаємодії КСЕІС з системами літака (замість зображень блоків необхідно відтворити їх  позначення відповідно до системи ЕСКД ). Опис роботи структурної схеми, призначення та функціональні можливості Ії структурних елементів, а також принцип дії КСЕІС наведено в[3].
Технологія обслуговування та несправності системи.

1. Загальні технологічні вказівки й рекомендації з техніки безпеки наведені в розд. 20-00-00 РЄ-148.

2. Всі види оперативного й періодичного технічного обслуговування (ТЕ) КСЭИС-148 повинні виконуватися за допомогою убудованих засобів контролю без застосування контрольно-перевірочної апаратури (КПА) і демонтажу блоків з літака.

3. Однойменні блоки КСЭИС-148 повинні бути взаємозамінними й не повинні вимагати регулювань і настроювання в процесі експлуатації.

4. Нижчеперелічені роботи з огляду виконуйте по типових технологічних картах, наведеним у розд. 20-00-00 РЭ-148:

· огляд літакової електропроводки в місцях установки встаткування КСЭИС - ТК № 606;

· огляд пристикованих електричних рознімань устаткування КСЭИС - ТК № 607;

· перевірка стану розстикованих електричних рознімань при демонтажі встаткування КСЭИС - ТК № 608;

· огляд місць установки встаткування КСЭИС-148 при його демонтажі - ТК № 605;

· роботи з демонтажу й монтажу встаткування КСЭИС виконуйте відповідно до технологічних карт:

а). ИМ- 16-1, ПУИ-148, СС-800 БПМВС-ТК №409, 410; б). БВУ- 15-1 - ТК № 405, 406; в). РМА-148 - ТК № 407, 408.
ПЕРЕЛІК ТЕХНОЛОГІЧНИХ КАРТ Регулювання/випробування

№ 501.   Перевірка функціонування КСЭИС-148

4. Вимоги до оформлення звіту

Звіт повинен містити:

· назва й ціль роботи;

· схему взаємодії та структурну схему КСЭИС-148 та їх опис;
· опис одного з інформаційних кадрів ИМ-16-19 відповідно до вказівок викладача;
· виводи по проробленій роботі.

5. Список літератури
1. РЭ – 148

2. РЛЭ-148

3. Електронний конспект КСЭИС-148 
