Лабораторна робота 3.

БОРТОВИЙ ПРИСТРІЙ РЕЄСТРАЦІЇ ПОЛЬОТНОЇ ІНФОРМАЦІЇ БУР-92А-05 

РЕГІОНАЛЬНОГО ЛІТАКА

1. Мета лабораторної роботи

1.1. Ознайомлення з призначенням та класифікацією бортових пристроїв реєстрації параметрів польту.
1.2. Отримання знань з призначенням, складом, основними характеристиками  та  розміщенням на літаку БУР-92А-05. 

1.3. Ознайомлення зі схемою взаємодії БУР-92А-05  з системами  регіонального літака Ан-148 та переліком параметрів та команд, що підлягають реєстрації.
1.4. Отримання знань з принципу роботи БУР-92А-05   (за структурною схемою) та його складових.

1.5.   Придбання знань та навичок з технології обслуговування, виявлення та усунення типових несправностей БУР-92А-05.комплекс
2. Завдання.

Вивчити та опрацювати:

2.1.  Перелік типів та моделей БПР, що встановлені на українських літаках цивільної та відомчої авіації.
2.2. Призначення, склад, основні технічні характеристики та  розміщення БУР-92-05на літаку Ан-148.
2.3. Структурну схему  та схему взаємодії БУР-92-05  із системами літака з відтворенням параметрів та команд, що від них передаються в БУР-92-05 .
Скласти:

2.4. Структурну схему, описати принцип дії структурних елементів БУР-92-05:
- блоку збору польотної інформації -БСПИ-92А-05 та його складових пристроїв  СПИ-БС, СПИ-U=,  СПИ-U(, СПИ-RZ,  MCS-ST10 та пристрою живлення;

-  твердотільного реєтратору польотних даних - ЗБН-24МТ-02;

-  бортового експлуатаційного накопичувача - ЭБН-92.
2.5. Перелік робіт, що виконуються при техобслуговуванні системи та основних ії несправностей.

3. Теоретичні відомості.
Загальні відомості

Виняткове значення для оцінки  якості виконання польотів та розслідування авіаційних подій має інформація бортових пристроїв реєстрації (БПР), яка також  дозволяє об'єктивно проводити аналіз причин авіаційних подій із урахуванням достовірних даних про параметри руху ПС, працездатності окремих систем його планера, устаткування й силових установок, а також про дії й переговори екіпажа в польоті. Класифікація БПР за принципом запису інформації приведена на рис.1. 
Бортовий пристрій реєстрації БУР-92А-05 призначено для збору, перетво-рення, реєстрації й збереження у випадку льотної події польотної інформації, що дозволяє визначити причину льотної події й передумови до неї, оцінити техніку пілотування льотного складу й працездатність систем літака, двигунів , агрегатів і встаткування. Зовнішній вигляд БУР-92-05 приведено на рис.2
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Рис.2 Зовнішній вигляд БУР-92-05

До складу БУР-92-05 входять:

- блок збору польотної інформації -БСПИ-92А-05; 

- твердотільний реєтратор польотних даних - ЗБН-24МТ-02; 

- бортовий експлуатаційний накопичувач - ЭБН-92. 
Основні технічні характеристики подані в табл.1
             Табл.1
             Основні технічні характеристики БУР-92-05
	Наименование параметра
	Значение

	Напряжение питания
	18-31 В

	Потребляемая мощность
	не более 100 Вт

	Вид и количество регистрируемых сигналов:
- напряжение в диапазоне
0-6,3 В
0-40 В
0-0,05 В
- частота
115В 400 Гц
400-16000 Гц
- синус-косинусных трансформаторов
- согласно ГОСТ 18977-79
- дискретных
	

52
16
6

3
8
15
8
150

	Количество измерений в 1 сек
	256

	Время сохранения регистрируемой информации
	последние 25 ч

	Время готовности
	Не более 3 мин.

	Масса
	не более 21 кг

	Температура окружающей среды
	-55 0 С до + 55 0 С


Відомості про розміщення БУР-92-05 на літаку наведені в табл. 2.
	Таблиця 2

	Найменування
	Тип
	Кількість
	Місце установки

	Захищений бортовий накопичувач твердотельный
	3БН-24МТ-02
	1
	Між шпангоутами № 39, 40 по правому борті

	Блок збору польотної інформації
	БСПИ-92А-05
	1
	Між шпангоутами № 22, 23 під підлогою

	Датчики перевантаження:
- вертикальної - поздовжньої - поперечної
	АДИС- 2-3 АДИС- 2-2 АДИС- 2-2
	1

1

1
	Між шпангоутами № 23, 24 під підлогою

	Вимикач "БУР"
	ВМ
	1
	Щиток включення БУР і БСТО


У БУР-92-05  польотна інформація від датчиків і систем літака, двигунів та авіоніки збирається, перетворюється в блоці збору та перетворення інформації БСПИ-92А-05 і надсилається для  запису до захищеного бортового накопичувача ЗБН-24МТ-02, що виконаний на основі технології твердотільного енергонеза-лежного запам'ятовувального пристрою. В 3БН накопичується й зберігається інформація за останні 25 год польоту. Раніше записана інформація автоматично стирається.
Після виконання польоту заєрестрована інформація переписується до бортового експлуатаційного накопичувача  ЭБН-92, післся чого виконується ії аналіз та обробка засобами наземного апаратно-програмного комплексу «Монстр».

Структурна схема БУР-92-05 показано на рис. 3, а схема взємодії із системами літака на рис. 4. На рис. 5 подано схему розміщення органів керування БУР-92-05.
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Рис. 3. Структурнга схема БУР-92-05.

БУР-92А-05 формує й реєструє також  службову інформацію: поточне (астрономічне) час (секунди 0-59, мінути 0-59, годинники 0-23); поточну дату польоту (день - 1-31, місяць - 1-12, рік - 00-99). Службова інформація - номер рейса - надходить у БУР-92А-05 у послідовному коді від бортових навігаційних обчислювачів.
БУР забезпечує видачу в мовний реєстратор по каналу послідовного коду універсального поточного часу, до  РПП - дату польоту й поточний час.
Число параметрів, що реєструються:
· аналогових сигналів...…………................135

· разових команд
351

Вмикається БУР-92А-05 при подачі на нього напруги 18 -33 В від одного із трьох незалежних входів, два з яких мають  затримку на вимикання системи на час не менш 30 с, або вручну тумблером, розташованим на панелі багатофунк-ціонального п-льта, що входить до складу БСТО. Відключається БУР-92А-05 при знятті напруг всіх сигналів включення.
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Рис. 4. Схема взаємодії БУР-92-05 з системами літака.
Автоматичне включення БПР відбувається при запуску кожного із двигунів або при припиненні обтиснення правої стійки основного шасі.
Ручне включення БПР здійснюється вимикачем "БУР", розташованим на пульті передпольотної підготовки.
Електроживлення блоків БПР здійснюється постійним струмом напругою 27 В від аварійної шини ЦРУ 27 В АВШ3 через автомати захисту "БУР ВКЛ" і "БУР ПИТАН".
Інформація про стан БУР передається в комплексну систему електронної індикації й сигналізації КСЭИС-148 через систему керування загальлітаковим устаткуванням СУОСО в бортову систему технічного обслуговування БСТО.
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Рис. 5. Органи керування БУР-92-05

Функціональне призначення органів керування й контролю:
	Органи керування й контролю
	Призначення

	Панель екранних індикаторів

	Комплексний індикатор літакових систем (КИСС)
	Індикація попереджуючого повідомлення

	Багатофункціональний індикатор (МФИ)
	Індикація попереджуючого повідомлення

	Пульт предполетной підготовки (щиток включення БУР і БСТО)

	Вимикач "БУР" з положеннями
	Включення й відключення БУР

	- "РУЧ. ВКЛ."
	Включення БУР на землі

	- "ОТКЛ"
	Відключення БУР на землі


4. Порядок виконання роботи.

Для виконання пп.2.1 та 2.2  Завдання використати розділ 3  (теоретичні відомості ) цієї методичної розробки.

Для виконання п.2.3  Завдання використати розділ 3  (теоретичні відомості ) цієї методичної розробки, методичні матеріали [1], РЛЭ-148 та РЭ-148 (R31, стор.57-102 )
Для виконання п.2.4 викорастити методичні матеріали [1], а для виконання п.2.5 – РЭ-148 (R31, стор.103-107 )

4. Вимоги до оформлення звіту

Звіт повинен містити:

· назву й мету роботи;
· структурну схему та опис принципу дії  блоку збору польотної інформаціїБСПИ-92А-05 та його складових пристроїв  СПИ-БС, СПИ-U=,  СПИ-U(, СПИ-RZ,  MCS-ST10 та пристрою живлення;

-  твердотільного реєтратору польотних даних - ЗБН-24МТ-02;

-  бортового експлуатаційного накопичувача - ЭБН-92;

-  перелік робіт, що виконуються при техобслуговуванні системи та основних ії несправностей.

· виводи по виконаній  роботі.

1. Список літератури
Структурну схему, описати принцип дії структурних елементів БУР-92-05:

- блоку збору польотної інформації -БСПИ-92А-05 та його складових пристроїв  СПИ-БС, СПИ-U=,  СПИ-U(, СПИ-RZ,  MCS-ST10 та пристрою живлення;

-  твердотільного реєтратору польотних даних - ЗБН-24МТ-02;

-  бортового експлуатаційного накопичувача - ЭБН-92.
- перелік робіт, що виконуються при техобслуговуванні БУР-92-05 та основних несправностей.

1. Методичні матеріали БУР-92

2. РЭ – 148

3. РЛЭ-148

