Практичне заняття №1.3
Тема: Аеродинамічна компоновка ПС. Особливості конструкції фюзеляжу, крила, хвостового оперення, шасі.
1. Аеродинамічна компоновка ПС

Боїнг 737 – металевий моноплан з нижнім розміщенням крила, фюзеляжем типу полумонокок, хвостовим оперенням з нижнім розміщенням стабілізатора та з трьохопорним висувним шасі. Два маршеві двигуни розміщені під крилом на пілонах.
Конструкція літака передбачає її двадцятилітню (і більшу) експлуатацію.
Запобігання корозії, постійна модернізація, що відображує найостанніші технології та виробничий досвід, гарантують якість конструкції літака.

У якості заміни  алюмінію в конструкції використовується значна кількість композитного матеріалу.
Боїнг 737-300 – базова модель серії classic, від попередньої моделі 737-200 вона відрізняється подовженим на 104 дюйми фюзеляжем, подовженими на 14 дюймів зоконцовками крил, підсиленим та подовженим на 36 дюймів стабілізатором, збільшеним кілем та посиленими щітками Крюгера.  
737-400, щодо 737-300, має подовження фюзеляжу на 120 дюймів, два додаткові аварійні виходи над крилом, хвостову п’яту, підсилені шасі, крило та механізацію крила.
У 737-500 була використана базова конструкція 737-300 з фюзеляжем коротшим на 94 дюйми та модернізованим обтічником кореневої частини крила.
2. Особливості конструкції фюзеляжу (fuselage)
Фюзеляж – герметичний полумонокок, який сформовано периферичними шпангоутами, повздовжніми стрингерами та обшивкою. Перегородки в передній та задній частинах фюзеляжу утворюють гермокабіну. Фюзеляж горизонтально поділений підлогою.
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Рис.2.1 Конструкція фюзеляжу 737-300
Основні матеріали конструкції 2024 та 7075 алюмінієві сплави. 

Секція 41, попереду, під обтічником містить антену метеолокатора. Над підлогою розміщені кабіна екіпажу, передні вхідні та службові двері. Під підлогою розміщені відсік носового шасі та відсік авіоніки. Ця секція має два нижні люки.

Секція 43 містить передню частину пасажирського салону. А під підлогою розміщений передній багажний відсік з люком по правому борту.

Секція 46 – це середня та задня частини пасажирського салону з двома аварійними виходами над крилом та з задніми вхідними та службовими дверима. У нижній частині секції знаходиться відсік основних шасі, задній багажний відсік та відсік з агрегатом системи кондиціювання.

Секція 48 містить допоміжну силову установку (ДСУ) та зв'язку стабілізатора. Доступ до цієї секції здійснюється через двері по лівому боку, позаду яких знаходиться люк ДСУ та вихлопний отвір ДСУ.
3. Особливості конструкції крила (wing)
Крило конструктивно поділяється на ліву, центральну та праву частини. Які утворені переднім та заднім лонжеронами, стрингерами, нервюрами та обшивкою. У якості матеріалів конструкції крила використовуються наступні сплави алюмінію: для лонжеронів – 2224, 2324 та 7050, для нервюр – 2024 та 7150, для обшивки – 7150, 2324. Передкрилки, закрилки та спойлери виготовляються з тих самих сплавів, що і елементи каркасу крила. Щітки Крюгера робляться з алюмінію А356.
Панелі доступу в нижній частині обшивки забезпечують доступ до паливних баків та порожнин крила. 
[image: image2.png]NENRENN)

‘mep it MorKepOK

uu_uml

IoMKH MATHEHOrO

faxy .
32 il TOFKePOH

'\7 cryman

TepeaxprmIx
Eincixymaci

HyTpimii
aaxprox

—crtofiep

aKprIOK
il M0DKepOH

TpiMep exepory

emepor




Рис.3.1 Конструкція крила
4. Особливості конструкції хвостового оперення (tail)
Стабілізатор (horizontal stabilizer) та кіль (vertical stabilizer) складаються з переднього та заднього лонжеронів, нервюр, обшивки. Задній лонжерон та нервюри поєднуються в шарнірну опору для кріплення руля висоти (elevator) або руля напрямку (rudder). В обшивці передбачені панелі доступу.
Вертикальне та горизонтальне хвостове оперення конструюються здебільшого з 2024 сплаву алюмінію. Центральна зв’язка стабілізатора виготовляється з 7050 сплаву.
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Рис.4.1 Конструкція хвостового оперення

5. Особливості конструкції шасі (landing gear)
Боїнг 737 має типове шасі з повітряною/мастильною амортизацією. Гідравлічна енергія використовується для нормального випуску-прибирання стійок шасі. Але шасі може бути випущене і вручну. Керування колесом передньої стійки шасі можливе при рулінні та зльоті. 

Гальма встановлені на основних стійках шасі і можуть бути задіяні як в ручному, так і в автоматичному режимах; антиюзова система використовується для збільшення ефективності гальм.

Шасі складається з двох стійок основного шасі та однієї передньої. Основні стійки шасі розміщені з внутрішньої сторони кожного двигуна, позаду заднього лонжерону. Передня стійка розміщена під кабіною екіпажу. 
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Рис.5.1 Шасі Боїнг 737
Рух правої основної та передньої стійки шасі використовується для формування електричних сигналів, що визначають повітряний/наземний статус літака, які необхідні для роботи різних систем літака. 

Конструкція основного шасі (main gear)
Основне шасі забезпечує задню підтримку фюзеляжу. 

Амортизаційна стійка поглинає енергію зіткнення на приземленні та потрясіння та вібрації на рулінні. Основне шасі також передає гальмуючі зусилля на конструкцію літака. 
Кожне основне шасі розміщене позаду заднього лонжерону крила з внутрішньої сторони двигуна. 

Кожне основне шасі гідравлічно прибирається усередину фюзеляжу. Стулки та ущільнення забезпечують обтічність конструкції фюзеляжу з прибраними шасі. Замковий механізм та датчик замкнутого положення забезпечують фіксацію основних шасі у випущеному або прибраному положенні. У випадку відмови гідравлічної системи можливий ручний випуск шасі.
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Рис.5.2 Конструкція основного шасі

Конструкція переднього (носового) шасі (nose gear)
Носове шасі розміщене під кабіною екіпажу та забезпечує підтримку передньої секції фюзеляжу.   
Носове шасі гідравлічно випускається та прибирається у нішу в носовій частині фюзеляжу. Дверцята носового шасі механічно закриваються, коли шасі прибрано та відкриваються, коли шасі випускається. 
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Рис.5.3 Конструкція носового шасі

Органи керування системами шасі
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Рис.5.4 Органи керування системами шасі

Органи керування та індикації шасі, що розміщені в кабіні екіпажу: важіль керування шасі та сигналізатори положення шасі, рукоятки ручного випуску шасі, важіль та сигналізатор стояночного гальма, штурвальчик носового колеса, перемикач керування антиюзовою системою та сигналізатор непрацездатності антиюзової системи, перемикач вибору режиму автоматичного гальмування та сигналізатор неготовності   системи до гальмування.
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