Лабораторная работа №2

«ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИБОРОВ И МЕТОДОВ ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ДВУХПОЛЮСНИКОВ».

студент: Гатауллин Ренат, группа: ФП-91

Цель работы: Изучить принцип действия, устройство и основные метрологические характеристики электронных вольтметров с преобразователями амплитудного (пикового), среднеквадратического и средневыпрямленного значений напряжения. Изучить особенности измерения напряжения сигналов различной формы. Получить практические навыки работы с измерительными приборами.

Основные метрологические характеристики вольтметров

	Характеристика
	Вольтметр

 универсальный 

аналоговый

Тип В7-15 (ВУ-15)
	Вольтметр

универсальный цифровой

Тип В7-27/А
	Измеритель

нелинейных 

искажений

Тип С6-11

	Тип преобразователя
	амплитудный детектор
	преобразователем среднеквадратического значения
	среднеквадрати-ческого значения

	Пределы измерения, В
	Прямой вход 0.2–1000В

Через пробник 0.2–100В
	1мВ – 300В
	1мВ – 100В

	Диапазон частот, Гц
	20Гц-700МГц
	20Гц - :МГц
	20Гц – 200кГц

	Основная нормируемая 

погрешность, %
	 (4%
	<= 100кГц с=1.0 d=0.5

[100-1000кГц) с=2.0 d=1.0

[1-6МГц] с=5.0 d=2.5
	(6%

	Входное сопротивление, Ом
	1кГц – 30МОм

100МГц – 50кОм
	20Гц - 1МОм (2%
	100кОм

	Входная емкость, пФ
	Прямой вход 30пФ

Через пробник 1.8пФ
	20Гц – 45пФ
	110пФ


Графики импульсных сигналов прямоугольной формы без постоянной составляющей при значениях коэффициента заполнения Кз = 0,25, 0,5 и 0,75
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Результаты расчета значений параметров сигналов различной формы и показаний вольтметров

	Расчет показаний Uшк вольтметров при измерении напряжения

	Тип 
преобразователя
	импульсного сигнала прямоугольной формы без постоянной составляющей с размахом  Up = 4 В при Кз=
	синусоидального 
сигнала с размахом Up= 4 В

	
	0,25
	0,5
	0,75
	

	Амплитудн.
	2.1212,12
	1.4141,40
	0.7070,72
	1.4141,41

	Ср.выпрямл.
	1.6651,68
	2.2202,24
	1.6651,68
	1.4141,41

	Ср.квадрат.
	1.7321,72
	2.0002,00
	1.7321,72
	1.4141,41
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Результаты измерений напряжения сигналов различной формы

	Вольтметр

(тип преобразователя)
	Показания вольтметров 

при измерении напряжения 

сигнала
	Расчет размаха 

импульсов по 

результатам измерений
	Расчет 

размаха синусоидального сигнала

	
	синус. 
	импульсного при Кз = 
	при Кз = 
	

	
	
	0,25
	0,5
	0,75
	0,25
	0,5
	0,75
	

	В7-15 (ВУ-15) 

с амплитудным 

преобразователем
	1.4
	2.1
	1.4
	0.7
	3.970
	3.980
	3.990
	3.960

	В7-27/А (В7-16) 

с преобразователем средневыпрямленного значения
	1.36
	1.62
	2.15
	1.6
	3.892
	3.874
	3.844
	3.847

	С6-11 с преобразователем среднеквадратического

значения
	1.4
	1.62
	1.97
	1.7
	3.741
	3.940
	3.930
	3.960
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Um = KA (Uск; 


Uск = KФ (Uсв; 


Um = KA (KФ (Uсв .

Исследование влияния параметров соединительных проводов и входной цепи вольтметра на его показания в области высоких частот
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Результаты измерения и вычисления погрешностей, 

возникающих вследствие явления резонанса во входной цепи вольтметра

	F, МГц
	Подключение проводами
	Подключение пробником

	
	U1, В
	(1,%
	U2, В
	(2,%

	0.1
	2.2
	0
	2.2
	0

	1.0
	2.2
	0
	2.2
	0

	15
	2.1
	-4.6
	2.1
	-4.6

	35
	2.6
	18.2
	1.5
	-31.0

	40
	3.8
	72.7
	1.6
	-27.0

	45
	5.8
	163.6
	1.6
	-27.0

	50
	4.3
	95.5
	1.6
	-27.0

	55
	3.0
	36.4
	1.5
	-31.0

	60
	2.2
	0
	1.5
	-31.0

	65
	2.2
	0
	1.3
	-41.0
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средневыпрямленных значений В7-27/А 


или В7-16





Амплитудный вольтметр В7-15 (ВУ-15)





Осциллограф


С1-67





Генератор Г3-109


или генератор 


прямоугольных импульсов
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