Лабораторная работа 2

Измерение переменного напряжения цифровым вольтметром

2.1 Цель работы:

2.1.1 Оценить погрешность вольтметра на различных пределах измерения.

2.1.2 Выявить точность измерений прибора в зависимости от частотного диапазона измеряемого напряжения.
2.2 Приборы и оборудование:

2.2.1 Вольтметр цифровой В7-27

2.2.2 Генератор НЧ Г3-102

2.2.3 Генератор ВЧ  Г4-102

2.3 Ход работы:

2.3.1 Соедините приборы в соответствии со схемой подключения приборов
2.3.2 Исследуйте зависимость погрешности вольтметра от величины измеряемого напряжения, для чего используйте генератор НЧ на частоте 1000 Гц при включенной внутренней нагрузке 600 Ом. 

Значения напряжения указаны в таблице 1.

Пределы измерений вольтметра выбирать из условия обеспечения наибольшей точности.

2.3.3 Обработайте результаты измерений, вычислив абсолютную и относительную и относительную погрешность вольтметра. В качестве действительного значения выступает выходное напряжение генератора. Из технического описания В7-27 выпишите формулу для пределов допускаемой погрешности и выполните их расчет.

Таблица 1                                                                               F = 1000Гц

	Вых. Напр.

Г3-102, (В, мВ)
	Пределы шкалы В7-27, (В, мВ)
	Показания 

В7-27, (В, мВ)
	Погрешность вольтметра
	Пределы,
%

	
	
	
	Абс., (В,мВ) 
	Относит.,%
	

	U
	Uk
	Uп
	∆Uп
	δп
	δп пред.

	0.5
5

1.5

24мВ
	
	
	
	
	


2.3.4 Исследуйте частотные свойства вольтметра, используя в качестве источника переменного напряжения генераторы 
Г3-102 и Г4-102 при выходном напряжении 10мВ. Частота сигнала указана в таблице 2. Оба генератора должны быть согласованы с вольтметром, что достигается включением нагрузки 600 Ом для НЧ генератора и использованием делителя 20дБ(10раз) с выходом 7 Ом для ВЧ генератора. При смене генераторов нужно состыковать их выходные уровни на одной и той же частоте (160 КГц).
Порядок операций:

· Выполнить последнее измерение с использованием генератора НЧ на частоте 160 КГц,

· Выставить ту же частоту ВЧ генератора,

· Органами управления выходного напряжения МНОЖИТЕЛЬ и  mV установить напряжение 100мВ(с учетом ослабления делителя в 10 раз),

· Обработать результаты измерений и занести их в таблицу 2,

· Выписать формулы для расчетов пределов допускаемой погрешности в зависимости от частоты и выполнить их расчет

· Сравнить частотный диапазон прибора с паспортными данными

· Сделать заключение о зависимости погрешности измерений и их пределов от величины измеряемого напряжения, предела измерения и частоты сигнала.

Таблица 2                                                                                  U = 10 мВ

	Частота генератора, (Гц, КГц, МГц)
	Показания

 В7-27, мВ
	Погрешность 

В7-27
	Пределы,%

	
	
	Абс.,мВ
	Относит.,

%
	

	F
	Uп
	∆Uп
	δп
	δп пред.

	250Гц
160КГц

5МГц

10МГц
	
	
	
	


2.3.5 Схема подключения приборов:
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