Laboratory work #5
Researching the properties of thyristors using Electronics Workbench software.
The task of this work is to study the principle of operation, the properties, characteristics and their circuits.  

Task 1.

Study the following parameters of dynistors and trinistors:
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·  Saturation current Is [IS], A — зворотний струм динистора (dynistor); 

· Peak Off-state Current Idrm [IDRM], А – те саме, але для тринистора (trinistor); 

· Switching voltage Vs [VS], В — напругу, при якому динистор переключається у відкритий стан; 

· Forward Breakover voltage Vdrm [VDRM], В — те саме, але для тринистора при нульовій напрузі на керуючому електроді; 

· Peak On-State Voltage Vtm [VTM], В — спадання напруги у відкритому стані; 

· Forward Current at wich Vtm is measured Itrn [ITM], A — струм у відкритому стані; 

·  Turn-off time Tg [TG], с — час переключення в закритий стан; 

· Holding current Ih [IH], A — мінімальний струм у відкритому стані (якщо він менше встановленого, то прилад переходить у закритий стан); 

· Critical rate of off-state voltage rise dv/dt [DV/DT], В/мкс— допустима швидкість зміни напруги на аноді тринистора, при якому він продовжує залишатися в закритому стані (при більшій швидкості тринистор відкривається); 

· Zero-bias junction capacitance Cj [CJO], Ф — бар'єрна ємність динистора при нульовій напрузі на переході; 

· Gate Trigger voltage Vgt [VGT], В — напругу на керуючому електроді відкритого тринистора; 

· Gate Trigger current Igt [IGT], A — струм керуючого електрода; 

· Voltage at which Igt is measured Vd [VD], В — напругу, що відмикає, на керуючому електроді. 

Task 2.
Researching the direct current-voltage characteristic. 

Construct the circuit according to Fig.5.1 and switch it on.

Researching the direct current-voltage characteristic. 

Ui (the input voltage) is changing within positive values (at that you have to use 3 constant values of Uy – control voltage).

Researching the reverse current-voltage characteristic. 

You have to change the polarity of Ui.
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Fig.5.1 The researching circuit for thyristors.
Notation conventions:

Ui – input voltage;

Uy – control voltage;

Rzt, Rzy - protective resistors.
Task 3.

Researching current-voltage characteristics at the set current values in the power and control circuits.  

Construct the circuits according to Fig.5.2 and 5.3 and switch them on.
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Fig.5.2. The circuit to research the direct I-V characteristic at constant current
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Fig.5.3. The circuit to research the direct I-V characteristic
Task 4.

Researching current-voltage characteristics of thyristors.  

Construct the circuit according to Fig.5.4 and switch it on.
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Fig.5.4. 
Your report must contain the circuits and characteristics of thyristors.

Question list.
The properties of p–n junction

Electrostatic properties of p-n junction

Junction capacitance

Varicap or varactor diodes

Parametric amplifiers 

Clipper circuits

Clamper circuits

Diode characteristics

Photodiodes

Thyristors

- The construction of thyristors

- The principle of operation of thyristors
- Current-voltage characteristics of thyristors

- Circuits of thyristors

- Application of thyristors

Varistors
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