Лабораторна робота №7 (ФЕЛ) 
Мета лабораторної роботи:

· провести дослідження нелінійних САУ;
· провести дослідження САУ у просторі станів.
Задача 1. Вивчити можливості і параметри наступних нелінійних блоків Simulink:

- Backlash (побудувати схему і провести дослідження цього блоку);

- Coulomb and Viscous Friction;

- Quantizer; 
- Dead Zone (побудувати схему і провести дослідження цього блоку);

- Hit Crossing;

- Rate Limiter;

- Saturation;

- Relay.

Задача 2. Провести дослідження наступних 10 структурних схем нелінійних САУ.

Ваша задача – змінити запропоновані параметри нелінійних елементів , передаточних функцій ланок і зворотних зв”язків і отримати нові дані.
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Задача 3. Дослідження моделей САУ у просторі станів.
1. Відкрити програму “Help” у Matlab6.5.

У блоці “Search for” надрукувати “State-Space Models” і вивчити наступну модель електричного двигуна:
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де:
θ – кут обертання ротора;
I – струм якоря.

Модель двигуна у просторі станів:
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Ця модель визначається за допомогою наступної функції Matlab6.5: 

sys = ss([0 1;-5 -2],[0;3],[0 1],0)

Задача 4. 

Ваша задача – порівняти дані досліджень системи автоматичного управління за допомогою Лінійного аналізу, які матиме 2 форми:

· передаточну функцію;

· модель у просторі станів.

Приклад 4.1.

[image: image14.wmf]2

32

()57

();

()6108

Csss

Ws

Ussss

++

==

+++



[image: image15.wmf]010

001;

8106

A

éù

êú

=

êú

êú

---

ëû

  


[image: image16.wmf]0

0;

1

b

éù

êú

=

êú

êú

ëû



[image: image17.wmf][7;5;1];

c

=



[image: image18.wmf]0.

d

=

 

Приклад 4.2. 
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Приклад 4.3.
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Приклад 4.4.
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Приклад 4.5. 
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Приклад 4.6.
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Приклад 4.7.
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Приклад 4.8.
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Контрольні запитання.
1. Особливості використання критерію Найквіста для аналізу нелінійних САУ;
2. Властивості нелінійних САУ;
3. Нелінійні блоки Simulink і їх властивості і параметри;
4. Метод гармонійної лінеаризації (Describing function); 

3. Стійкість граничних циклів. Частотний метод В.М. Попова.

4. Визначення автоколивань у нелінійній САУ за методом Е.П.Попова.

5. Методи дослідження нелінійних САУ. 

6. Метод точкових перетворень. 

7. Метод припасовування.

8. Метод лінеаризації.

9. Рівноважні стани і стійкість за Ляпуновим.

10. Аналіз нелінійних САУ за допомогою метода фазових траєкторій. 

11. Побудова фазових траєкторій методом ізоклін. 

12 Методи уникнення шкідливого впливу нелінійних елементів. 
13. Орієнтовані графи САУ.
14. Моделі САУ у просторі станів.
10. Рівняння стану САУ.
11. Рівняння виходу САУ.
12. Пряма декомпозиція передаточних функцій САУ.
13. Каскадна декомпозиція передаточних функцій САУ.
14. Паралельна декомпозиція передаточних функцій САУ.
Your report must contain necessary plots, calculations and is subject to defense.

_1257264098.unknown

_1257264106.unknown

_1257264110.unknown

_1257264112.unknown

_1257264114.unknown

_1257264115.unknown

_1257264116.unknown

_1257264113.unknown

_1257264111.unknown

_1257264108.unknown

_1257264109.unknown

_1257264107.unknown

_1257264102.unknown

_1257264104.unknown

_1257264105.unknown

_1257264103.unknown

_1257264100.unknown

_1257264101.unknown

_1257264099.unknown

_1257264090.unknown

_1257264094.unknown

_1257264096.unknown

_1257264097.unknown

_1257264095.unknown

_1257264092.unknown

_1257264093.unknown

_1257264091.unknown

_1257264086.unknown

_1257264088.unknown

_1257264089.unknown

_1257264087.unknown

_1257264084.unknown

_1257264085.unknown

_1257264083.unknown

