1.12. Допоміжна силова установка
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На сучасних РМЛ з метою дублювання окремих життєво важ-ливих систем літака та забезпечення необхідної автономності ПС встановлюється спеціальна група обладнання.
До однієї з таких груп обладнання відноситься канал допоміж-ної силової установки ДСУ.

В залежності від типу РМЛ та відповідно до типу СУ, що на них встановлюється, ДСУ літаків відрізняються одна від іншої кон-структивно, однак щодо виконуваних функцій вони взагалі схожі. Розглянемо ДСУ на прикладі такої, що встановлюється на РЛ.
1.12.1. Призначення, склад і розміщення допоміжної силової установки на ПС
Допоміжна силова установка літака виконує наступні функції:

· подання стисненого повітря для запуску маршових двигунів ПС (з обмеженням з висотності аеродрому та температури повітря);

· подання стисненого повітря до системи кондиціонування ка-бін та протиобліднювальної системи ПС;

· живлення бортової електромережі ПС від генератора змінно-го струму, що встановлений на двигуні ДСУ.

ДСУ складається з двигуна, систем запуску, керування та кон-тролю, елементів кріплення двигуна, вхідного пристрою, повітро-забірника, протипожежного екрана, системи повітряного охолод-ження та вихлопного пристрою.
Двигун ДСУ РЛ являє собою двовальний газотурбінний двигун зі службовим компресором, з системою відбирання повітря та механічної потужності на привід генератора змінного струму.
Вхідний пристрій та повітрозабірник призначені для подання повітря до входу компресора двигуна ДСУ.

Протипожежний екран призначений для захисту обшивки фюзе-ляжу від впливу температури.

Система повітряного охолодження призначена для примусового охолодження відсіку ДСУ атмосферним повітрям та мастила у повітряно-мастильному радіаторі.

Вихлопний пристрій призначений для відведення газів з двигуна до атмосфери. На РМЛ канал ДСУ знаходиться у хвостовій частині літака.
1.12.2. Принцип роботи
Система запуску та запалювання ДСУ призначена для проведення запуску двигуна на землі та у польоті, холодного прокручування, хибного запуску та консервації двигуна. Система забезпечує можливість припинення запуску, холодного прокру-чування, хибного запуску та консервації двигуна у будь-який момент часу.
В якості бортового джерела струму використовуються акуму-ляторні батареї, які забезпечують не менше трьох послідовних запусків ДСУ.
Для запуску двигуна ДСУ використовується автономна та автоматична електрична система запуску, до складу якої входять: електрична підсистема запуску, а також агрегати систем автоматичного керування та контролю і система подання пального. 
На двигуні ДСУ встановлені: електростартер, пусковий запалювач, агрегати запалювання, свічі запалювання, паливний насос-дозатор, датчики частоти обертання ротора газогенератора, датчик частоти обертання ротора стартера, колектор термопар.
На літаку встановлені: електронні блоки керування та контролю, блоки комутації та запуску, панель стартера, автомати захисту.
Агрегати електричної підсистеми (електричний стартер, панель стартера, агрегат запалювання, свіча запалювання) забезпечують:

· розкручування ротора газогенератора двигуна до початку подачі пального і розпалювання камери згоряння та подальше супроводження його розкручування до визначеної частоти обертання;
· отримання струму високої напруги;
· розпалювання паливно-повітряної суміші у камері згоряння.
Агрегати системи керування та контролю, що входять до складу системи запуску, регламентують процес запуску ДСУ на землі та у польоті з моменту короткочасного натиснення на кнопку запуску до виходу двигуна на режим холостого ходу (земного малого газу).
Агрегати паливної системи, що входять до системи запуску (насос-дозатор, розподілювач пального), забезпечують: подання пального, припинення його подання, дозування пального, послідовне підключення паливних колекторів за командами блока керування.
Система керування та контролю ДСУ призначена для автоматичного запуску, забезпечення роботи на усіх режимах, а також для видання інформації про параметри роботи двигуна ДСУ та систем, що забезпечують його роботу, на світлосигнальні табло та в бортовий пристрій реєстрації.
Висотність використання ДСУ сучасних РМЛ становить до 12000 м.
1.12.3. Пристрої керування, контролю й індикації
Прилади контролю роботи двигуна ДСУ призначені для вимірювання та безперервного візуального контролю:

· поточного значення параметрів двигуна ДСУ;

· сигналізації про нормальну роботу двигуна ДСУ та його систем або про його несправності;

· виявлення несправності у її початковій стадії та прийняття заходів, що запобігають небезпечним наслідкам.

Сучасний РМЛ оснащений електронним блоком керування та контролю, який забезпечує автоматичний контроль параметрів і керування роботою ДСУ шляхом взаємодії з наступними пристроями, що входять до складу ПС:

· блоком комутації та запуску;

· пультом запуску ДСУ, що розташований на верхньому пульті;

· пультом контролю ДСУ;

· бортовим пристроєм реєстрації БПР;

· бортовою системою технічного обслуговування БСТО;

· системою керування загальнолітаковим обладнанням СКЗЛО та іншими літаковими системами (в залежності від типу ПС).
Візуальний контроль параметрів роботи ДСУ та світлова сигналізація роботи двигуна ДСУ здійснюються на екранах БФІ.

Інформація, що виводиться на екрани БФІ по ДСУ, може включати інформацію про:
· поточну частоту обертання ротора газогенератора ДСУ;
· температуру газу за турбіною ДСУ;
· поточне значення тиску мастила у ДСУ;

· поточне значення про температуру мастила ДСУ;

· граничні значення перерахованих параметрів тощо. 
Протягом всього польоту ПС, включаючи запуск, за допомо-гою індикатора цифрового виведення інформації здійснюється візуальний контроль поточних значень температури газів за турбіною ДСУ, температури мастила на вході до двигуна.
Індикатор параметрів ДСУ відображає:

· температуру вихідних газів двигуна ДСУ у діапазоні      0…999 °С з періодом оновлення інформації 0,5 с;

· температуру мастила двигуна ДСУ у діапазоні від мінус 50 до +199 °С з періодом оновлення інформації 0,5 с.

Індикатор оснащений вмонтованими засобами контролю ВЗК, який забезпечує контроль:

· справності його функціональних вузлів;

· справності індикатора;

· ліній зв’язку.

Режими роботи ДСУ – автоматичний та примусовий.

В автоматичному режимі індикатор ДСУ, не перериваючи індикації поточного значення вимірюваного параметра, здійснює контроль (кожні 2…3 с) справності всіх вузлів.

У випадку виявлення несправності або перебою при перетворенні інформації (також у випадку відсутності електроживлення, обриві лінії зв’язку) індикатор припиняє видачу інформації та поновлює її видачу автоматично при відновленні працездатності.
Електроживлення індикатора здійснюється постійним струмом напругою 27 В.
Наземна експлуатація допоміжної силової установки РМЛ передбачає комплекс спеціального обладнання для виконання робіт, що пов’язані з виконанням перевірок параметрів роботи двигунів та їх ремонту.
Питання для самоперевірки

1. Для чого призначена допоміжна силова установка ПС?
2. З якого обладнання складається ДСУ?

3. Які системи та пристрої входять до складу ДСУ?

4. Для чого призначена система запуску та запалювання ДСУ?

5. Які агрегати системи запуску та запалювання встановлені на двигуні ДСУ?

6. Що забезпечують агрегати електричної підсистеми ДСУ?

7. Для чого призначена система керування та контролю ДСУ?

8. Для чого призначені прилади контролю роботи двигуна ДСУ?

9. З яким обладнанням взаємодіє електронний блок керування та контролю ДСУ?
10. Яка інформація про роботу ДСУ виводиться на індикатор БФІ?
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