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СІНЕРГЕТИКА, ЇЇ ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ ТА ПРИНЦИПИ
ВИКОРИСТАННЯ В ПРОЦЕСАХ ПРОЕКТУВАННЯ І ВИРОБНИЦТВА ПРИЛАДІВ АВІОНІКИ (КОНТРОЛЕР)
Досвід наукового аналізу систем управління організаційного типу на сучасному рівні показує, що мають місце, принаймні, два фактори, що визначають істотні відмінності таких систем від систем управління технологічного типу: принципова відкритість стосовно зовнішнього середовища і наявність у контурі управління людини (творчої компоненти). Ускладнення і зростаючий динамізм управлінських задач збільшують труднощі формалізації і моделювання процесу управління в таких системах. 

1.1. Сінергетика. Її основні положення та принципи.
Ускладнення процесів управління насамперед в силу ускладнення задач управління, об'єктів управління, призводить до необхідності автоматизації процесів збору, накопичення, обробки і зручного представлення великих масивів інформації, тобто інтенсифікації інформаційних процесів. Так з'явилися комплекси засобів автоматизації управління (КЗАУ). Їх використання стало новим етапом в удосконаленні систем управління різного призначення.
Однак, є підстави думати, що великі недоліки і прорахунки в розробці КЗАУ, і насамперед їх спеціального математичного і програмного забезпечення (СМПЗ), пов'язані з недостатнім розумінням самої сутності механізму управління, структури зв'язків, функцій його елементів і закономірностей їх функціонування з точки зору сучасної парадигми системного мислення.

До сьогоднішнього часу склалося три таких парадигми :

· класична (її метафора - механіка, жорсткий детермінізм);

· некласична (відносність, дискретність і квантування, імовірність, додатковість);

· постнекласична, що затверджується останні 30 років і дає нове бачення фізичної картини світу в третьому тисячоріччі. 

Її наслідком є відмовлення від ньютонівсько - лапласівського лінійного подання світу (де результат пропорційний впливу, отже, можливі чіткі ретроспектива і перспектива процесу) і визнання того факту, що світ - це глобальне відкрите середовище, яке самоорганізується і  еволюціонує по нелінійних законах і складається з функціонування нескінченної множини взаємозалежних контурів управління і самоуправління .

Науковою базою для даної парадигми є сінергетика - наука про системи, що самоорганізуються.

Основними принципамими сінергетики її автори вважають :

1. Складно організованим системам не можна нав'язувати шляхи їхнього розвитку, необхідно зрозуміти як сприяти їх власним тенденціям розвитку.

2. Хаос може виступати у якості створюючого початку, конструктивного механізму еволюції.

3. Для складних систем, як правило, існує декілька альтернативних шляхів розвитку.

4. Принцип суперпозиції набуває нового змісту: ціле не дорівнює сумі частин - воно якісно інше; встановлюється загальний темп розвитку частин, що входять у ціле (співіснування структур різного віку в одному темпосвіті).

5. Ефективність управління залежить головним чином не від прикладеної енергії (сили), а від правильної топології (структури) впливу на складну систему (середовище).

6. Більшість процесів лавинообразного росту відбуваються не за експоненційною залежністю, а в режимі з загостренням (нелінійний самостимулюючий ріст, коли параметри, що розглядаються, необмежено зростають за кінцевий проміжок часу).

2. Сінергетичні аспекти функціонування механізму управління 
систем, що самоорганізуються.

Передумовами виникнення механізму управління з'явилися фізична взаємодія об'єктів і елементарні форми відображення. Далі, у ході еволюції виділяються наступні етапи:

I - найпростіший замкнутий контур зі зворотним зв'язком (ЗС) з реакцією на поточні впливи. Ціль системи - самозбереження.

II - програмна зміна характеру взаємодій керуючого ланки.

III - поява механізму управління систем, що самоорганізуються (поява другого контуру ЗС); роль другого контуру ЗС полягає в доборі інформації з першого контуру ЗС, у її накопиченні, запам'ятовуванні, обробці, що приводить до синтезу визначених структур, підвищенню рівня організації, активності і живучості системи.
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О - об'ъєкт управління;

К - керуюча ланка;

П(Т) - пам'ять (тезаурус);

ЗЗ - контури зворотнього зв'язку.

Генезіс механізму управління
Незалежно від специфіки конкретних областей людської діяльності структура механізму управління на світооглядовому рівні єдина.  Розглянемо основні аспекти функціонування механізму управління.

1. Розглянуті системи принципово відкриті. Взаємодія об'єкта із середовищем викликає відхилення його параметрів від норми. Це призводить до виникнення інформації, зворотних зв'язків, контурів і, в остаточному підсумку, - функціональних систем.

2. Активність системи пов'язана з її цільовою функцією і відхиленням. Без відхилення немає інформації, керування, розвитку. По П. К. Анохіну “...саме відхилення служить стимулом повернення до норми” .

3. За допомогою семантичного фільтра на вході другого контуру ЗС здійснюється добір інформації з урахуванням послідовності і цінності для цільової функції системи і забезпечення її цілісності. Сутність розвитку складається в цілеспрямованому накопиченні корисної інформації з її структуризацією.

4. Гомеостазис (перший контур ЗС) забезпечує можливість багаторазових відображень впливів середовища завдяки їх циклічності, обумовленої просторово-часовим континуумом світу (часові цикли Землі - години, доби, роки).

 
 5. Завдяки цілеспрямованому циклічному використанню інформації, запам'ятовуванню реакцій на минулі впливи і підвищенню рівня організації, жива субстанція підвищує свою відбивну здатність, що призводить до виникнення випереджувального відображення (прогноз, передбачення).
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Узагальнена структура механізму управління систем, що самоорганізуються


[image: image3]
Структура механізму управління, який покладено в основу управління із використанням комплекси засобів автоматизації управління (КЗАУ)
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Структура механізму управління, що лежить в основі управління розробкою комплекси засобів автоматизації управління (КЗАУ)
Порівняльна характеристика кібернетичної і сінергетичної ідеологій управління
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РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО РОЗРОБКИ І ВПРОВАДЖЕННЯ 

КОНТРОЛЕРІВ СИСТЕМ ЕЦРЗ

Не секрет, шо цифровий (певною мірою, синонім до слова "малотиражний") друк в складі CALS–технологій нині набирає великої популярності, зокрема й в Україні. Не будемо зупинятися на факторах, які викликають інтерес до такого виду друку вже неодноразово писалось на сторінках літератури. Подивимось на ситуацію з іншого боку.
Вибираючи друкарський комплекс в складі CALS–технологій, на що Ви будете звертати увагу? На стандартні параметри, притаманні не лише цифровому друкарському обладнанню: формат, швидкість друку, максимальну роздільну здатність, можливість друкувати колір, можливість двобічного друку, вбудовані фінішні пристрої (секції та брошурувальні модулі); на споживану потужність та габарити зрештою. Продавець буде розповідати Вам про те, що система цілком автоматизована, варто лише увімкнути живлення, під'єднати її до локальної мережі і все, навіть секретарка зможе відкрити файл та, натиснувши кнопку, спровадити на друк будь-яке завдання. На жаль, мусимо дещо розвіяти таку ідеалістичну картину. Згадаймо трохи про загальну побудову систем цифрового друку. Та це ж простий принтер, скажете Ви, ну, трохи більший, швидший, та й усе. Частково це правильно. Але гляньмо на схему.
Коли Ви відправляєте на друк файл, він потрапляє в буфер, а потім драйвер принтера здійснює всі підготовчі операції — встановлює розміри, растрірує всі елементи, і, врешті-решт, відправляє сформовану для друку сторінку разом із командами управління на принтер. У принтері присутній найпростіший контролер, який сприймає команди, відіслані драйвером, та відповідно до закладеної в нього виробником програми (fireware — спеціальна програма керування друкарським апаратом принтера, яка записується в пам'ять контролера виробником. Вона є однаковою для всіх принтерів даної моделі та не підлягає перепрограмуванню) керує друкарським пристроєм. Пір є найважливішим елементом цього процесу? Друкарський пристрій, контролер принтера, комп'ютер? Ні, найважливішим є драйвер — невеличка програма, яка керує всіма етапами підготовки завдання до друку та стежить за друком. Контролер виконує лише невеличку роль—керує власне друкарським пристроєм, а самі дані, що друкуються, вже надходять у готовому вигляді. Всі функції реалізуються драйвером, який виконується на комп'ютері користувача і від якого залежать всі функціональні можливості друкарського пристрою.
Для систем цифрового друку (як їх ще інколи називають — систем промислового цифрового друку) все інакше. Сам драйвер друкарського пристрою — це лише невеличка програма, яка служить для зв'язку контролера та друкарського пристрою. Контролер у цих системах — це окрема, інколи найбільша та найважливіша частина. Без нього друкарський пристрій — практично набір деталей, що самостійно знає лише, в який бік обертатися. Та й якщо дивитися за ціною, то контролер коштує десятки тисяч доларів, майже половину вартості самої друкарської машини.
1.1. ДЛЯ ЧОГО СЛУЖИТЬ КОНТРОЛЕР?
Функції контролера різноманітні, а кожен виробник реалізує ще й спеціалізовані, інколи властиві лише конкретній парі "контролер — друкарський пристрій". Але перелік основних функцій більш-менш однаковий: підтримка різноманітних мережевих протоколів для швидкої інтеграції друкарської системи в локальну мережу підприємства;
• підтримка якнайбільшої кількості файлових форматів, тобто можливість коректно обробити і відіслати на друк будь-який файл, наданий замовником; реалізація інтерфейсу для підключення друкарського пристрою, що може підключатися стандартними засобами (USВ, LРТ, Ethemet або вимагати спеціалізованого фірмового інтерфейсу; 
• деякі контролери забезпечують віддалене керування всіма процесами через Internet (Web-доступ через звичайний браузер з підтримкою Java); растрірування завдання з підтримкою декількох типів растру, лініатур та роздільних здатностей; підготовка завдання до обробки: кольороподіл, автоматична вставка контрольних шкал, необхідних міток;

• підтримка друку персоналізованих відбитків: забезпечення формування окремих сторінок або всього завдання щоразу з новими даними (які вибираються з зовнішньої бази даних або генеруються автоматично), причому з швидкістю, не меншою, ніж мінімальна швидкість друку;
• керування сканером, іншими пристроями вводу, якщо вони є в складі друкарського комплексу, або підключеними окремо;
• само діагностика друкарського пристрою, стеження за показниками якості, сповіщення оператора про проблеми при друці завдання;
• можливість редагування документів перед друком (зазвичай, обмежена), створення (верстання) простих документів, не використовуючи професійних програм верстання — тобто можливість виконувати частково функції робочої станції;
• ведення архіву завдань для забезпечення швидкого повторного друку замовлень.
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Рис. 1. Блок-схема взаємодії "комп'ютер-принтер" при друці 
СКЛАД КОНТРОЛЕРА ВВОДА/ВИВОДА
Потрібно одразу зазначити, що контролер — це великий апаратно-програмний комплекс, який, хоч і базується зазвичай на стандартній апаратній платформі та ПЗ, але й містить спеціалізовані рішення, такі як апа-ратно-програмні растрові процесори та контролери нестандартних інтерфейсів із друкарським обладнанням.
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Рис. 2. Блок-схема контролера цифрової друкарської машини
Апаратне забезпечення
Здебільшого це комп'ютер на платформі ІВМ РС або РоwerРС (Масіntosh. Процесори використовуються різні — від Intel Сеlегоn або РоweгРС О4 до подвійних Dual Intel Реntium IV 2,8 СНz. Пам'яті контролерам треба якнайбільше, і вимоги до її об'єму зростають разом зі збільшенням швидкості роботи друкарського пристрою, обсягом завдань (особливо кольорових), що друкуються, збільшенням функціональності (наприклад, найскладнішою операцією, можливо, крім растрірування, є підготовка до друку завдань з варіативними даними). Тому, 512 Мб — це вже майже стандарт, а деколи є потреба навіть в 2 Гб пам'яті, та ще й не простої, а з подвоєною швидкістю роботи (типу DDR SDRAM з частотами до 800 МГц). Часто сам контролер має більшу потужність, ніж всі разом комп'ютери на підприємстві!
З периферії контролери можуть бути обладнані клавіатурою, мишкою, дисплеєм (як правило, плоским LCD 15" або 18"). Для введення даних може використовуватись мережа чи вбудовані пристрої для зчитування CD-ROM (а в моделях найвищого рівня — навіть DVD-ROM), дисководи ZІР-100/250та традиційні дисководи 3,5". Окрім того, контролери оснащені портами USВ, iSCSI, LРТ (mini-Сеntгоnіс), що дає змогу підключати будь-яку потрібну периферію.
Окрім стандартних апаратних засобів, контролери можуть мати спеціальні плати розширення: растрові процесори, графічні прискорювачі, мережеві контролери, калібратори, денситометри або сканери. Вони не лише призначені для виконання додаткових функцій, але й значно розвантажують основні ресурси контролера, в першу чергу це стосується апаратних растрових процесорів та мережевих карт.
На що потрібно звертати увагу при виборі "заліза" контролера? Напевне, варто купувати контролер "на виріст", тобто потужніший, ніж це потрібно зараз. Потім краще поміняти друкарську машину, а контролер залишити. Хоча прогрес у галузі комп'ютерної техніки дуже швидкий, апаратні засоби контролера не потребують швидкої заміни. Варто звернути увагу на наявність можливостей розширення — типи та кількість вільних гнізд під карти розширення, а особливо — вільні місця для модулів пам'яті. Скільки б її не було, забагато ніколи не буде. Підтримка жорстких дисків у вигляді "дискових масивів" (RAID) є потребою, і, якщо Ви працюєте з кольором, думаєте про друк замовлень з перемінними даними, хочете зберігати в архіві минулі замовлення, — об'єм дисків повинен бути не меншим, ніж 60-80 Гб, а бажано 120-180 Гб. Зараз такі об'єми вже не є екзотикою і їх ціна впала до прийнятного рівня.
Окремо потрібно сказати про підтримку мережі. По-перше, контролер повинен мати мережеву карту для стандарту Enternet 100 ВазеТ або, ще краще,—FastEthemet. Зчасом мережа може стати вузьким місцем, адже завдання для друку будуть готуватися на інших комп'ютерах і передаватися в контролер. Для складної продукції, з багатьма графічними елементами файли будуть мати великий розмір, тож оптимальним варіантом буде 100-мега-бітова мережа на основі Ethemet. Є ще один нюанс. Практично всі моделі контролерів підтримують одночасну роботу з різними типами мереж та протоколами. Наприклад, якщо на підприємстві використовується змішане обладнання, комп'ютери на базі ІВМ РС та Аррlе Масіntоsh, то контролер буде мати змогу працювати з усіма комп'ютерами, навіть коли виникне ситуація, коли частина завдання передається з ІВМ РС-станції, а інша частина, наприклад, графіка — з Масіntosh. Навіть якщо зараз лише один тип комп'ютерів — варто обладнати контролер підтримкою всіх типів мереж. З іншого боку, контролер через мережу поєднується з друкарською системою. Тут вже треба звертати увагу на тип обладнання, що буде працювати з контролером. Більшість друкарських систем для зв'язку з контролером застосовують стандартні засоби — Ethemet або USВ, SCSI. У такому разі контролер повинен мати дві мережеві карти Ethemet Цоднадлязв'язкуконтролеразлокаль-ною мережею фірми, друга—для під'єднан-ня до друкарської системи). Якщо використовується якийсь спеціальний, нестандартний фірмовий інтерфейс — вирішувати Вам. Якщо захочеться поміняти в майбутньому друкарську систему на іншу — як бути з підключенням? Якщо інтерфейс у контролері реалізовано як карту розширення — проблем не буде, зміните і все. Якщо ж він "залізно" зашитий у контролер, а вільних роз'ємів для карт нема — буде складніше. Але слід сказати, що зараз виробники популярних систем друку переходять до стандартних інтерфейсів, тож найімовірніше, що Ваша друкарська система буде під'єднуватися через Ethernet Такі рішення універсальні, хоч і не мають всіх переваг спеціалізованих.
Чи потрібен сканер у складі контролера або друкарського пристрою (як в Хегох DOсuСоІог 12), особливо, якщо на підприємстві вже є професійний планшетний або барабанний сканер? Сканер у складі друкарської системи або контролера дає змогу використовувати її як ксерокс або різограф— хоча, як для такої техніки, то доцільність сумнівна, та й якість невисока — сканування максимум 400 dрі на форматі АЗ. Часто сканер виконує функцію зворотного зв'язку при калібруванні: скануючи віддрукований відбиток, контролер автоматично налагоджує процес друку для підтримки якості. Але, якщо є така можливість, і фінансова, і якщо контролер дає змогу, краще купити спектроденситометр, наприклад, моделі Х-Rite DТР32, він набагато універсальніший. Свої моделі денситометрів пропонують самі виробники контролерів. Знову ж таки, вирішувати доведеться на основі того, яка продукція буде виготовлятися, якщо переважна частка замовлень — це високохудожня кольорова продукція, — спектроденситометр буде найкращим рішенням. Для чорно-білої, книжково-журнальної або кольорової без високих вимог до кольоропередачі можна використати звичайний денситометр, або й взагалі обійтися без всяких приладів— програмне забезпечення контролера дає змогу робити екранну кольоропробу, якої достатньо для виготовлення якісної продукції.
ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОНТРОЛЕРІВ
Контролер цифрового друку — це, власне, спеціалізована робоча станція. Програмне забезпечення поділяється на системне та прикладне. Системне — операційна система та драйвери. Якщо контролер базується на платформі ІВМ РС, то тут вибір досить широкий. Навіть один виробник застосовує різні операційні системи в своїй лінійці. Еlесtгоnісs Fог Imaging. Іпс. (ЕFІ) для контролерів серії Fіегy  застосовує Місгоsоft Windows NT (2000), для контролерів чорно-білого та кольорового друку серії Fіегу ХЗе використовується система Linuх, Сгео в серії Sріге соlог sегvег використовує Wіndows NТ, а серія Sсіtех SX3000 та інші моделі цього ряду комплектуються серйозніше — ІВМ АІХ (на основі Unіх). Всі моделі від Sрlаsh Тесh працюють лише під Мас ОS — вони являють собою карту розширення до Аррlе РоwегМАС 03 і не постачаються окремо. Хегох для своїх промислових систем чорно-білого друку DосиТесh вибрала платформу SUN SРАRС 71 (ОС — Sоlагіs), фірма Неіdе1bегg також комплектує свої комплекси Dіgimaster 9110 ОС від Sип.
Слід зазначити, що операційна система якраз і визначає більшість із основних можливостей контролера. Наприклад, підтримка мережевих інтерфейсів, периферії, робота з архівами файлів замовлень, надійність системи в цілому — все це значною мірою залежить від операційної системи.
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