ДИДАКТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ ОБУЧЕНИЯ

1.1. Характеристика образовательных технологий  
Как известно объяснительно–иллюстративное обучение (традиционное) относится к методикам формирующего обучения и не лишено недостатков, из которых следует отметить наиболее существенные:  

1. Преподаватель поставлен перед необходимостью управлять одинаково качественно разными объектами управления, а проще говоря, ориентироваться на несуществующего «усредненного обучаемого», а не на конкретного студента в данной аудитории.

2. Возможность преподавателя «включать» и «выключать» по своему усмотрению каналы прямой и обратной связи сильно ограничена. Педагог может уделять внимание одним студентам лишь за счет других.

3. Преподаватель не знает степень усвоения материала студентами в каждый момент времени и поэтому не может оперативно корректировать свои педагогические воздействия.

 4. Преподаватель в значительной степени ограничен в возможности поддерживать студентов в состоянии постоянной активной познавательной деятельности.

 В тоже время в дидактике известны и получили практическое применение следующие технологии  развивающего обучения [3]:

– технология разноуровневого обучения;

– технология модульного обучения;

– технология проблемного обучения;

– технология проектного обучения;

– технологии развития критического мышления (учебные

   дискуссии, учебные  деловые игры) и некоторые другие. 

Чтобы ясней осознать различия в технологическом осуществлении моделей формирующего и развивающего обучения, представим их технологии в самом общем виде в сравнительной табл. 1.1.

Таблица 1.1
Сравнительные возможности образовательных технологий

	PRIVATEОбобщенная технология 
формирующего обучения
	Обобщенная технология 
развивающего обучения

	Этапы и их содержание

	1.Сообщение темы и целей обучения .

Предъявляется перечень фактов, понятий, типовых задач, которые должны быть усвоены.
Указывается степень усвоения:
–знать(воспроизводить, называть признаки, объяснять);
–уметь(решать по образцу, применять в анало-гичной ситуации, в свернутом виде, автоматически)
	1.Постановка педагогической задачи.

Предлагается план и виды учебной деятельности;
Объясняется, какими качествами студенты могут обогатиться в этой деятельности как личности:
–овладеть общими способами познавательной, проблемно–поисковой, исследовательской, коммуникативной, моделирующей деятельности;
–научиться способу решения класса учебных задач на предметном материале;
–развить личностные качества.

	2. Подготовка к изучению нового материала: актуализация ранее усвоенных знаний и умений . 

Разнообразные методы опроса по ранее пройденному материалу в том виде, как он был изучен на предыдущих уроках (назови, расскажи, выполни, воспроизведи доказательство, выводы и т.д.)
	2.Подготовка к решению учебной проблемы: актуализация способа и опыта решения учебных задач. 
Постановка учебной задачи, способ решения которой ученикам известен, и формулировка внешне сходна с проблемой, которую предстоит решать, но для решения которой старый способ не пригоден.

	3.Организация восприятия нового материала. 
Предоставление обучаемым новой информации в «готовом» виде: 
–изложение, рассказ преподавателя; 
–иллюстрация наглядного материала; 
–демонстрация опыта; 
–чтение текста в учебнике, в дополнительной литературе. 
	3. Создание проблемной ситуации. 

– Постановка новой учебной задачи, внешне сходной с ранее известными; 
– Столкновение обучаемых с противоречием: создание эмоционального напряжения, осознания невозможности решить задачу известным способом. 

	4. Организация осмысления нового материала. 
– Объяснение преподавателем логических и причинно–следственных связей в изучаемом материале; 
–Подведение обучаемых к самостоятельным логическим заключениям; 
–Воспроизведение обучаемыми объяснений и доказательств; 
–Предложение привести примеры, иллюстрирующие изучаемое явление. 
	4.Формулирование проблемы. 

–Индивидуальная, групповая, межгрупповая дискуссия по вычленению знания – незнания; 
–Коллективное обсуждение и фиксация затруднения при решении учебной задачи; 
–Переформулирование учебной задачи в виде постановки проблемы. 


Продолжение табл. 1.1

	PRIVATEОбобщенная технология 
формирующего обучения
	Обобщенная технология 
развивающего обучения

	Этапы и их содержание

	5.Создание ориентировочной основы учебных действий. 

–На основе осмысленной теории формулирование преподавателем (или подведение обучаемых серией логических вопросов) правила, способа, алгоритма решения типовых учебных задач на предметном материале. 
–Фиксация алгоритма или правила (на доске, плакате, в тетрадях). 
–Показ преподавателем, затем хорошо успевающим обучаемыми образцов решения типовых учебных задач в соответствии с алгоритмом. 
	5. Поиск способа решения проблемы. 

–Анализ связей и отношений в условии задачи.
–Сбор и анализ данных и известного опыта. 
–Фронтальное или групповое обсуждение вариантов способов решения и выдвижение гипотез. 
–Обобщение высказанных обучаемыми гипотез и фиксация нескольких наиболее правдоподобных версий. 

	6.Закрепление изученного. 

–Многократное повторение и воспроизведение теоретических знаний и алгоритмических способов решения типовых задач на предметном материале. 
–Упражнение в выполнении типовых заданий разного уровня сложности под контролем учителя. 
–Самостоятельное выполнение аналогичных заданий (в классе и дома). 
	6.Решение проблемы. 

Поочередная проверка предложенных гипотез (фронтальная, индивидуальная, групповая): 
– конструирование и выполнение действий гипотетическим способом, 
–принятие решения о верности гипотезы. 
–обсуждение, обоснование и формулирование выводов по каждой гипотезе. 

	7. Обобщение изученного. 

–Логическими наводящими вопросами подведение обучаемых к выводам и систематизации знаний. 
–Итоговое формулирование преподавателем теоретических выводов и способов решения типовых учебных задач. 
	7.Формулирование обобщенных выводов о решении проблемы. 

–Представление обучаемым или группой верного решения проблемы. 
–Дискуссия о согласии или несогласии с предлагаемым решением. 
–Формулирорвание и фиксация обучаемыми окончательных выводов и обобщений. 

	8.Применение усвоенных знаний и умений к решению составных задач. 

–Предъявление обучаемым учебных задач, представляющих собой комбинацию элементарных с известными способами решения. 
–Фронтальная беседа, подводящая обучаемым к анализу условия задачи и расчленению ее на составные части с известными данными и способами решения. 
–Коллективное, а затем самостоятельное решение задачи в целом. 
	8.Применение обобщенных выводов к решению частных задач. 

–Постановка частной задачи (преподавателем или обучаемыми). 
–Подведение частной задачи под общий способ (фронтальное или групповое обсуждение). 
–Упражнение по овладению операционным составом способа. 


Окончание табл. 1.1

	PRIVATEОбобщенная технология 
формирующего обучения
	Обобщенная технология 
развивающего обучения

	Этапы и их содержание

	9. Контроль усвоенного. 

–Проверка теоретических знаний: фактов, понятий, законов, теорий, правил. 
–Проверка умения решать типовые учебные задачи разной степени сложности. 
– Методы контроля: текущий опрос (беглый устный фронтальный, углубленный индивидуальный, контрольная работа, реферат,  групповая или парная взаимопроверка, самопроверка самостоятельной работы); итоговый контроль (модульная контрольная, дифференцированный зачет, экзамен) 
	9.Диагностика умения решать проблемы. 

–Проверка способности к анализу и обобщению, к самостоятельному поиску решения проблемы и догадке, к самостоятельному конструированию обобщенного способа решения новой задачи. 
–Методы диагностики и контроля: тестово–диагностический, самостоятельная работа с самоконтролем и самоанализом, творческая лабораторная работа, творческие проекты. 

	10. Оценка. 

–Балльное (отметочное) оценивание абсолютных результатов (правильно–неправильно). 
–Жесткое задание нормативов оценивания. 
–Основные критерии оценивания: правильность, полнота, осознанность, свернутость и автоматизм. 
–Содержание оценивания (результаты обучения): знание программного материала (умение воспроизвести и объяснить); умение выполнить типовые действия на предметном материале в соответствии с заданными требованиями программы (стандарта) 
	10.Оценка. 

–Содержательное оценивание процесса решения учебной задачи и полноты учебной деятельности. 
–Оценивание продвижения каждого студента относительно самого себя. 
–Совместная со студентами выработка критериев и способов оценивания. 
–Критерии оценивания: самостоятельность мышления, продуктивность, гибкость, критичность. 
–Содержание оценивания (результаты): познавательный интерес, интуиция, рефлексия и самоконтроль,эмоциональное удовлетворение от поисковой деятельности. 


Процесс проектирования и реализации образовательных технологий принято оценивать количественными показателями [3, 29], которые проведены в табл. 1.2.
В реализации целей образования в современных условиях, предполагающего сформированность у обучающихся умений самостоятельно ставить и решать производственные и личные задачи, возрастает актуальность интеллектуальных и одновременно практикоориентированных образовательных технологии, наиболее удачных для каждого слушателя организационных условий для самостоятельной работы.  В реализации целей образования в современных условиях, предполагающего сформированность у студентов умений самостоятельно ставить и решать производственные и личные задачи, возрастает актуальность интеллектуальных и одновременно практикоориентированных образовательных технологии, наиболее „приемлемых“ для каждого студента организационных условий для самостоятельной работы.  

                                                                                                                 Таблица 1.2
Параметры образовательных технологий
Обозначения:  1 – 1-й уровень, слабо способствует достижению данного параметра;

                            2 – 2-й уровень, способствует достижению по отдельным компонентам;

                            3 – 3-й уровень, способствует наиболее полной реализации параметра.

	Параметры – 
характеристики
технологий
	Объяснительно-иллюстративное 

обучение
	Технологии

	
	
	разноуровневого обучения
	
модульного
обучения
	учебной 
дискуссии
	учебной
деловой игры


	проблемного   обучения


	педагогических
Мастерских
	проектного
обучения
	развития   критического
мышления

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1. Доминирует формирование теоретических знаний
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	2

	2. Доминирует формирование практических умений
	#
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	2

	3. Способствует развитию 

памяти
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	4. Способствует развитию мышления
	ситуативно
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	5. Формирует познавательную активность, познавательную самостоятельность
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	6. Формирует положительные эмоции
	ситуативно
	ситуативно
	3
	3
	ситуативно
	3
	3
	3
	3

	7. Ориентирует отвечать 

на вопросы:  кто? Что? 
	Да
	да
	да
	
	
	
	
	
	

	8. Ориентирует отвечать 

на вопрос:   как?
	
	
	Да
	да
	да
	да
	да
	да
	да

	9. Ориентирует отвечать 

на вопрос:   зачем?
	
	
	
	
	Да
	да
	да
	да
	да

	10. Количество решений
	одно
	одно
	зависит от 

задания
	много
	зависит от 

задания
	много
	много
	много
	много

	11. Позиция  учителя
	„сверху“
	„сверху“
	рядом
	рядом, вместе
	рядом, вместе, один из всех
	впереди

рядом, вместе, один из всех
	один из всех
	рядом
	рядом

	12. Потребление продукта (интеллектуального, эмоционального, материального)
	3
	3
	2*
	1
	1
	2**
	1
	1
	1

	13. Производство продукта (в виде своих способностей
	1
	1
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	3

	14. Взаимообмен продуктом (интеллектуальным, эмоциональным, материальным)
	1
	1
	2
	2
	2
	@
	3
	1
	3


Окончание табл. 1.5

	Параметры – 

характеристики
технологий
	Объяснительно-иллюстративное 

обучение
	Технологии

	
	
	разноуровневого обучения
	
модульного
обучения
	учебной 
дискуссии
	учебной
деловой игры


	проблемного   обучения


	педагогических
Мастерских
	проектного
обучения
	развития   критического
мышления

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	15.Материальные затраты при подготовке к занятиям
	$
	программы по уровням
	модули, учебные элементы
	Материал для   каждого
	книги, словари, справочники
	дополн. оборудование
	$
	$
	$

	16. Временные затраты на подготовку к занятию
	Зависит от
 подготовленности  
преподавателя
	значительные
	А
	значительные
	А
	А
	А
	как при [2]

	17. Расход учебного времени
	B
	C
	D
	E
	E
	E
	большой
	большой
	Е

	18. Способствует формированию ценностных ориентаций
	ситуативно
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	3

	Интегральный количественный показатель
	14
	20
	27
	22
	25
	25
	24
	24
	26


Обозначения:

#   –  при реализации принципа наглядности;
*    –  в соответствии с целями преподавателя;

**  –  если преподаватель впереди;
@  –  в зависимости от позиции преподавателя;
$    –  обычное оборудование;
A  –  несколько больше, чем при традиционном, 

       объяснительно-иллюстративном обучении;

B  –  в пределах учебного плана;

C  –  зависит от темпа учения студента;

D  –  может увеличиться;

E  –  большой, в дальнейшем окупается.

В реализации целей образования в современных условиях, предполагающего сформированность у студентов умений самостоятельно ставить и решать производственные и личные задачи, возрастает актуальность интеллектуальных и одновременно практикоориентированных образовательных технологии, наиболее „приемлемых“ для каждого студента организационных условий для самостоятельной работы. Современная система образования отмечает, что результатом образования должны стать не знания, умения и навыки, а овладение ключевыми компетенциями, средствами, помогающими организовать самообразование. 

Какие меры необходимы для того, чтобы обеспечить подготовку специалистов, способных продуктивно реализовать себя в меняющихся условиях? Практика показывает, что в арсенале современных инновационных образовательных технологий возрастает роль модульной технологии как образовательного феномена.
1.2. Основные идеи технологии модульного обучения

Зарождение идей модульного обучения связано с возникновением зарубежной концепции единиц содержания обучения (авторами которой были S.N. Posilethwait, B.Gold-shmid, M.L.Goldshmid и J.Russel). Сущность данной концепции заключается в том, что относительно небольшую часть учебного материала целесообразно брать как автономную тему и свободно включать в программу изучаемого курса. Сначала такие единицы назывались «микрокурсами», потом стали называться «мини-курсами». Затем - «модулем» в его обобщающем понятии.

Идея гибкого управления деятельностью обучающихся, трансформации такого управления в самоуправление связана с кибернетическим подходом к модульному обучению (МО). В МО интегрированы теоретико-практические наработки, обобщения проблемности, оптимизации, индивидуализации и дифференциации обучения. Особенности рефлексивного подхода во многом способствовали созданию основ МО, определения принципов и правил его построения, методов и форм его реализации.

Модульные технологии, дидактические системы, отдельные курсы на основе принципов модульного обучения, созданы и функционируют во многих колледжах и гимназиях, университетах США и Западной Европы. Они получают распространение в общеобразовательной школе, в системах начального, среднего и высшего профессионального образования, внедряются в образовательные системы обучения взрослых - при подготовке и переподготовке специалистов и при повышении квалификации. (1,6,27,28,29). 

Основные идеи  модульного обучения можно сформулировать так:
1. Модульное обучение базируется на деятельностном принципе: только тогда учебное содержание усваивается осознанно, когда оно становится предметом активных действий студента, причем, не эпизодических, а системных. Поэтому в основе модульной технологии – систематическая учебно-познавательная деятельность самого студента, его активность и самостоятельность.

2. В модульной технологии обучении цели формулируются в терминах методов деятельности и способов действий, при этом цели изучения модуля и всех его учебных элементов задаются  диагностично. Применение рейтинговой системы обеспечивает более объективное оценивание знаний и умений студентов и, следовательно, степени достижения целей.
3. Модульная технология основывается на детальной самооценке обучаемого, поддерживаемой технологическими средствами, и на присущей человеку  самообразовательной активности, мотивированной результатами самооценки, и обеспечивает индивидуализацию обучения: 

- по содержанию учебного материала, 

- по темпу усвоения, 

- по уровню самостоятельности, 

- по методам и способам учения, 

- по способам контроля и самоконтроля.

4. Модульная технология предполагает отход от экспромтов и предварительное проектирование учебного процесса, которое включает:
– целенаправленный отбор и структуризацию содержания модулей в соответствии со структурно-логическими схемами (СЛС) по направлениям и специальностям подготовки выпускников и СЛС изучения учебных дисциплин;

–  выделение в структуре модуля организационных процедур оптимального восприятия информационных и методических материалов и рекомендаций, развития практических умений, интуиции и творческих способностей, ускоренного накопления профессионального опыта;

 – разработку модульной программы для управления познавательной деятельностью; основное назначение модульной программы – овладение умениями, а не знаниями, поскольку изучение только теоретического материала еще не является обучением;
– обязательную проработку каждого компонента дидактической системы и наглядное его представление в модулях и модульной программе на основе вариативности содержания и адаптации учебного процесса к индивидуальным возможностям и запросам обучающихся.

 5. Построение образовательного процесса на основе модульного обучения связано с реализацией главной цели обучения – создания мотивации для постоянной, смыслоощущаемой работы обучающегося над учебной информацией в реально удобных для него жизненных обстоятельствах. Ценность модульной системы обучения в том, что она, воспитывая умение самостоятельно учиться, развивает рефлексивные способности.  Существенно, что при модульной системе, когда учебная деятельность структурируется на учебные ситуации, контроль и оценку, актуализируются аналитические, исследовательские умения обучаемых.

С нашей точки зрения, наибольшие затруднения при разработке модульной технологии обучения связаны с разноречивостью, или существенной неотработанностью ДИДАКТИЧЕСКОГО определения  "МОДУЛЯ" – основного  понятия  в  данной  технологии.  

Модуль–от латинского слова "modulies" – "мера, способ". Разработчиками проблем модульной технологии подчеркивается соотнесенность его дидактического определения с пониманием модуля в точных науках и в технике: это – некая целостная функциональная система, обеспечивающая выполнение какой-либо конкретной функции от некоторого исходного состояния (начала) до окончания (достижения заданного состояния).

В образовательном процессе всех уровней – овладение специальностью (научным направлением) – изучение учебной дисциплины – изучение модуля учебной дисциплины – изучение учебного элемента в составе модуля – началом является знакомство с некоторым теоретическим материалом, а окончанием – достижение заданных целей обучения.  Под учебным элементом (УЭ) понимают объекты, явления, понятия, методы деятельности, отобранные из соответствующей науки и включаемые в структуру модуля. УЭ формируются на основе отбора и структурирования учебного материала. Тогда можно предложить следующее определение учебного (образовательного) модуля:                                              

	УЧЕБНЫЙ МОДУЛЬ

– это дидактическая структура,  в  которой

учебное содержание  и  технология овладения им
объединены  в  систему высокого уровня целостности.


 С учётом изложенного выше можно утверждать, что данное определение отражает ведущий принцип модульной технологии обучения – принцип дидактической целостности. Возможность реализации принципа дидактической целостности в модульном обучении появляется при использовании информационных технологий, которые позволяют достаточно эффективно управлять учебно-познавательной деятельностью обучаемых [2,5]. При этом обучающие компьютерные программы не заменяют, а дополняют преподавателя, предлагая возможность создания таких моделей представления знаний, которые способствуют развитию как логического, так и образного мышления. По данным ЮНЕСКО при аудиовосприятии усваивается только 12% информации, при визуальном около 25%, а при аудиовизуальном до 65% воспринимаемой информации [3]. 

1.3. Уровни усвоения учебного материала

При проектировании модульной технологии обучения важная роль отводится показате​лям, определяющим достижение  дидактических целей, т.е. обеспечивающим количественную оценку уровней усвоения учебного материала. На наш взгляд, выделение уровней усвоения содержания модуля и его УЭ позволяет: 
– во-первых, чётко формулировать дидактические цели при проектировании модульной технологии обучения (в том числе и цели изучения отдельных УЭ); 

– во-вторых, на основе сформулированных целей взаимодействия обучаемого с модулем определить его структуру. Дело в том, что часть элементов знания студенту необходимо уметь применять при решении задач, а  с какими-то элементами ему достаточно лишь познакомиться;

– в-третьих, обоснованно подобрать формы тестовых заданий для проверки достижения заданного уровня  усвоения  учебного материала. 

В педагогике (в литературе и обычной практике средней и высшей школы) много говорят о показателях, но в большинстве случаев дальше словесных формулировок типа "знания, умения" дело не идет. Среди относительно немногих работ, где дидактические показатели формулируются в количественном виде, выделяются своей системностью и логичностью исследования В. П. Беспалько [1]. Система дидактических показателей, предложенная им, включает показатели уровня представления учебного материала, показатели уровня усвоения учебного материала, показатели качества усвоения учебного материала, а также характеристики сложности и трудности учебного материала. 

В данной статье акцентируем внимание лишь на показателях уровня усвоения учебного материала, которые классифицируют глубину проникновения в предмет изучения и качество владения студентами учебным материалом. Будем обозначать уровень усвоения учебного материала коэффициентом  (. Он может принимать значения ( =  0,1,2,3,4  в соответствии с определениями уровней усвоения, приведенными ниже.
“Нулевой” уровень  – это такой уровень, при котором студент способен понимать, т.е. осмысленно воспринимать новую для него информацию. Строго говоря, этот уровень нельзя называть уровнем усвоения учебного материала. Фактически речь идет о предшествующей подготовке студента, которая дает ему возможность понимать новый для него учебный материал. Готовность студентов к изучению новой для них дисциплины определяется по результатам входного контроля. Результаты входного контроля целесообразно использовать для корректировки структуры модуля  и содержания отдельных учебных элементов с целью обеспечения «индивидуализации» обучения. Условно деятельность студента на "нулевом" уровне называют  Пониманием (( = 0).
Первый уровень – это узнавание изучаемых объектов и процессов при повторном восприятии ранее усвоенной информации о них или действий с ними, например, выделение изучаемого объекта из ряда предъявленных различных объектов. Деятельность первого уровня является репродуктивной и условно называется Опознанием (Узнаванием); знания, лежащие в ее основе, определим как Знания-знакомства (( = 1).

Второй уровень  – это воспроизведение усвоенных ранее знаний от буквальной копии до применения в типовых ситуациях. Примеры: воспроизведение информации по памяти; решение типовых задач (по усвоенному ранее образцу). Деятельность второго уровня также является репродуктивной и называется Воспроизведением; знания, лежащие в ее основе, определим как  Знания-копии (( =2).

Следует заметить, что возможности объяснительно-иллюстративной методики, как и других методик формирующего обучения ограничиваются этими рассмотренными уровнями усвоения учебного материала. Традиционное обучение – доска и мел у преподавателя (активная сторона учебного процесса) и ручка и тетрадь у студентов (пассивная сторона) – практически не оказывает управляющего влияния на дальнейшее формирование профессионального мышления, развитие интуиции, накопление «личностного» опыта каждым обучаемым, и профессиональное развитие происходит в основном субъективно-стихийно («кто как может в силу своих способностей»). Компьютерные же технологии в модульном обучении позволяют использовать уникальные средства и методы для улучшения процесса обучения, организации интерактивного предъявления информации в различных режимах – иллюстрирующий, консультирующий, тренировочный, имитационный, моделирующий и другие, обеспечивающих индивидуальное усвоение учебного материала на третьем уровне. 

Третий уровень – это такой уровень усвоения учебного материала, при котором студент способен самостоятельно воспроизводить и преобразовывать усвоенную информацию для обсуждения известных объектов и применения ее в разнообразных нетиповых (реальных) ситуациях. При этом студент способен генерировать субъективно новую (новую для него) информацию об изучаемых объектах и действиях с ними. Примеры: решение нетиповых задач, выбор подходящего алгоритма из набора ранее изученных для решения конкретной задачи, сравнительный анализ исторических эпох (экономических ситуаций) и т. д. Эту продуктивную деятельность третьего уровня условно назовём Применением,  а  знания,  лежащие в ее основе, – Знания-умения  (( = 3).

Четвертый уровень  – это такой уровень владения учебным материалом темы, при котором студент способен создавать объективно новую информацию, возможно ранее неизвестную никому.  Это – творческая деятельность (( = 4).   
Cтепени владения учебным материалом на каждом уровне определяется результатами тестирования. Заданный уровень усвоения считается достигнутым, если минимальное число выполненных тестовых заданий составляет не менее 80 % (K( > 0,80). Эта цифра взята из теории полного усвоения [2], согласно которой обучаемый, усвоивший материал на этом уровне, способен применить его как в схожих, так и в нестандартных ситуациях.

С уровнем усвоения учебного материала связана трудность учебного материала. Чем выше уровень усвоения (, тем выше трудность. При этом важна также преемственность в усвоении. Если студент владеет материалом на первом уровне, то переход к освоению на втором уровне ему труден, но доступен. Если же ставится задача сразу перейти от первого уровня усвоения к третьему,  например, после  прочтения учебного пособия – к решению нетиповых задач, то это более высокая степень трудности, которая может оказаться недоступной. В процессе обучения в зависимости от выбранного целевого показателя по ( необходимо сначала организовать учебную деятельность на уровне ( = 1, затем – ( = 2 и т.д. (Рис. 1).
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Рис. 1.1. Рациональная последовательность обучения
1.4. “Технологический” состав учебного модуля

Состав модуля следует определять в процессе его проектирования на основе содержания учебного материала и возможностей информационных технологий, руководствуясь, прежде всего, показателем (. Следовательно, в структуре модуля целесообразно иметь совокупности таких компонент, взаимодействие обучаемого с которыми обеспечивает последовательный переход от низших по ( уровней усвоения к высшим. Это условие обоснованно и творчески реализуется авторами модульной технологии обучения по конкретным учебным дисциплинам.  Возможный вариант структуры модуля приведен в табл. 1.3.
Учебное пособие (табл. 1.3) является обязательным компонентом модуля. Его учебный потенциал при обычном чтении текста  ( = 1. В учебное пособие входят учебные тексты с графическими иллюстрациями, рекомендации по применению компонент модуля для преподавателей и студентов, описание и набор задач для тренажеров и учебных прикладных программ. Рекомендации по применению содержат возможные схемы использования компонент модуля, а также инструкции по эксплуатации и поддержанию программно-информационного обеспечения.
Электронный учебник (ЭУ) в составе модуля предназначен в основном для осмысления и запоминания теории на уровне ( = 1 – 2. Для этого в состав ЭУ включаются учебные элементы, содержащие тренирующие и контролирующие упражнения и комментарии к ним по каждому уровню усвоения от (н  до (к.   В типовом фрагменте каждого уровня необходимо иметь не менее  4 – 7 упражнений, чтобы обеспечить усвоение с K( > 0,80 [29].
Тренажеры не являются обязательными компонентами каждого учебного элемента. Основное их назначение - формирование и развитие практических умений и навыков, ускоренное накопление профессионального опыта  на уровне ( = 3. Они необходимы только для тех учебных элементов, для которых требования по показателям ( и K( не могут быть выполнены с помощью ЭУ (( ≥ 2). Тренажеры основаны на математическом моделировании объектов и процессов, их обучающий потенциал весьма высок (( = 2…3). Возможно использование тренажеров и для развития творческих способностей, профессиональной интуиции (( = 4).
Таблица 1.3
Предлагаемый  вариант  состава  модуля
	№ п/п
	Название компонент модуля
	Среда 

реализации
	Назначение (или содержание) 

компонент модуля
	Учебный 

потенциал 

– уровень

 усвоения (

	1
	Учебное 

пособие
	Печатное 

издание
	– знакомство с теоретическим материалом, пред-

   ставленным учебным текстом и графическими 

   иллюстрациями;

– рекомендации для преподавателей (как учить);

– рекомендации студенту (как учиться);

– сборник задач для тренажёров; 

– перечень учебных пакетов прикладных программ
	1

	2
	Электронный 

учебник
	PC
	– осмысление и закрепление теоретического матери-

   ала на основе структурированной информации и 

   системы упражнений;

– самоконтроль понимания материала;

– контроль знаний по сценариям, заданным препода-

   вателем
	1 – 2(3)

	3
	Тренажёры
	PC
	– формирование и развитие практических умений и

   навыков;

– развитие интуиции и творческих способностей;

– ускоренное накопление профессионального опыта
	2 – 3(4)

	4
	Учебные пакеты 

прикладных 

программ
	PC
	– решение различных задач по тематике модуля,

   дисциплины или комплекса дисциплин (при курсо-

   вом и дипломном проектировании);

– учебные исследования, близкие по своему характе-

   ру к профессиональной деятельности
	2 – 4


Учебные пакеты прикладных программ (ППП) занимают особое место в структуре модуля. Диапазон их применения достаточно велик: от решения типовых задач по данной дисциплине (( = 2) до поисковых комплексных (междисциплинарных) исследований (( = 4). В общенаучных, общеинженерных и ряде гуманитарных дисциплин требуемый диапазон по целевым показателям ( и K(  может быть удовлетворен и без учебных ППП – с помощью ЭУ и тренажеров. Однако при подготовке магистерских и дипломных работ (проектов) и, возможно, в ряде курсовых проектов, когда общая задача имеет комплексный характер и решается с помощью декомпозиции на ряд частных задач, относящихся к различным темам и дисциплинам, возникает потребность в компьютерных средствах решения этих частных задач. Поэтому в составе специальных и особенно профессионально-ориентированных модулей целесообразно иметь учебные ППП, которые позволяли бы (в отличие от тренажеров, имеющих заранее подобранный набор задач) решать профессиональные задачи, сформулированные самим обучаемым.
1.5. Структура учебного элемента модуля и технология работы с ним

Одним из важных принципов проектирования модульной технологии обучения, как было отмечено выше, является структуризация содержания каждого модуля на обособленные, тесно взаимосвязанные порции – учебные элементы (УЭ). Под учебным элементом будем понимать отдельные темы из программного содержания учебной дисциплины и методы деятельности, включаемые в структуру модуля.
Состав учебного элемента определяется в процессе его проектирования на основе содержания учебного материала и возможностей информационных технологий, руководствуясь, прежде всего, показателем усвоения (. При этом условии обеспечивается последовательный переход от низших по ( уровней усвоения к высшим. 

Структура учебного элемента начинается с задания целей изучения его содержания; при этом цели изучения всех учебных элементов модуля, как и  цели изучения всего модуля (интегральные цели модуля)  задаются  диагностично.  

Практика показывает, что в структуру учебного элемента целесообразно вводить набор определений и понятий, являющимися ключевыми в содержании учебного элемента. Способность студента обсуждать эти ключевые дефиниции показывает глубину его „проникновения“ в содержание учебного элемента. 

В структуре содержания учебного элемента упражнения и задания „появляются“ по ходу предъявления материала, и их выполнение „вынуждает“ студента повторно обратиться к только что прочитанному материалу (а также к материалу ранее изученных учебных элементов). Студенту известно, что результаты выполнения упражнений и задач входят в содержание тестовых заданий. Поэтому невыполнение упражнения по причине незнания априори исключает получение положительного результата тестирования. 

Таким образом, решение, полученное в результате выполнения упражнений и заданий, эффективно „закрепляет“ фрагмент теории. Такой подход является организационной процедурой оптимального восприятия информационных и методических материалов и рекомендаций, развития практических умений, интуиции и творческих способностей, ускоренного накопления профессионального опыта, поскольку реализует деятельностный принцип: только тогда учебное содержание усваивается осознанно, когда оно становится предметом активных действий студента.

Признано также целесообразным введение в структуру учебного элемента справочного материала по будущей процессиональной деятельности. При этом преследуется несколько целей: 

– вызвать мотивацию к изучению содержания учебного элемента;

– расширить профессиональный кругозор; 

– подготовить обучаемого к выполнению упражнений и задач последующих учебных элементов;

– .   см. ПК 10.

В соответствии с постулатами общей теории управления в любых циклических замкнутых системах управления, в том числе и в педагогических, должны быть реализованы следующие функции:

1) формирование целей управления; 

2) установление исходного состояния объекта управления; 

3) определение программы воздействий, предусматривающей основные переходные состояния объекта управления; 

4) систематический сбор информации обратной связи; 

5) переработка информации обратной связи с целью выработки и реализации корректирующих воздействий. 

Остановимся более подробно на особенностях понятия обратной связи (о.с.), присущих педагогическим системам.  Обратную связь  в триаде „Педагог – Обучающая программа - Обучаемый” можно разделить на два вида:  внешняя и внутренняя о.с. (рис. 1.2).

Внутренняя о.с. – это информация, которая поступает от обучающей программы к студенту в ответ на его действия при выполнении упражнений. Она предназначена для самокоррекции обучаемым своей учебной деятельности. Понятие внутренней о.с. имеет исключительно важное значение для автоматизации процесса обучения.
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Рис. 1.2. Схема взаимодействия в триаде „Педагог – Обучающая программа – Обучаемый”

Внутренняя о.с. дает возможность обучаемому сделать осознанный вывод об успешности или ошибочности учебной деятельности. Она побуждает ученика к рефлексии, является стимулом к дальнейшим действиям, помогает оценить и скорректировать результаты учебной деятельности. Различают консультирующую и результативную внутреннюю о.с. Консультация может быть разной: помощь, разъяснение, подсказка, наталкивание и т.п. Результативная о.с. также может быть различной: от „верно – неверно” до демонстрации правильного результата (указания фрагмента УЭ) или способа действия.

После осмысления теоретического материала и его закрепления через выполнение упражнений и решение задач студент имеет возможность провести самоконтроль понимания материала на первом уровне его усвоения. Студент, получивший по результатами тестирования не менее 82-х процентов правилных ответов (цифра взята из теории полного усвоения [3], поскольку именно она показывает, что обучаемый, усвоивший материал на этом уровне, способен применить его как в схожих, так и в нестандартных ситуациях), получает возможность самопроверки второго уровня усвоения. 

При „неудаче“ (набрано менее 82-х баллов в нормальной (100-балльной) шкале оценивания) студенту необходимо повторно проработать содержание учебного элемента, внимательно проверить результаты выполнения упражнений и заданий, поскольку эти результаты входят в содержание тестовых заданий для самоконтроля. 

При любом исходе самоконтроля студент получает информацию как о набранных им баллах, так и о некорректности / неадекватности своих ответов на отдельные тестовые задания. Такая информация, являющаяся результативной внутренней о.с., предназначена для самокоррекции студентом своей учебной деятельности. Внутренняя о.с. дает возможность сделать осознанный вывод об успешности или недостаточности (неэффективности) своей самостоятельной работы. Она побуждает обучаемого к рефлексии, является стимулом к дальнейшим действиям, помогает оценить и скорректировать результаты учебной деятельности. 

Самотестирование на втором и третьем уровнях, оценивание результатов, содержание о.с. и соответствующие действия обучаемого совершенно аналогичны рассмотренному. „Успех“ при самоконтроле третьего уровня усвоения учебного материала означает завершение работы по освоению содержания данного учебного элемента. 

Повторная проработка содержания учебного элемента гарантирует достижение учебных целей каждым студентом в соответствии с его индивидуальными особенностями (степень самостоятельности, темп усвоения и т.п.). Таким образом, студент имеет индивидуальную "траекторию" по овладению учебным материалом без ущерба для остальных студентов, что полностью согласуется с принципами  модульного обучения [18]. В предлагаемом подходе обеспечено выполнение принципа психологической комфортности – реально возможна максимальная самостоятельность в учебе, в создании условий для реализации временных, физических, физиологических и других конкретных возможностей для работы над учебными материалами по усмотрению самого обучающегося - все это минимизирует его стрессовые состояния (или исключает их).

Гарантированное достижение учебных целей, обеспечивающее устойчивое „накопление“ знаний и компетенций, позволяет на заключительном этапе изучения дисциплины (модуля) отказаться от контроля знаний – знакомств (т.е. контроля первого уровня усвоения) и организовать по итогам работы студента с учебными элементами самоконтроль второго (контроль знаний-копий) и третьего (контроль знаний-умений) уровней усвоения учебного материала. Результаты самоконтроля усвоения материала учебных элементов модуля на втором (третьем) уровне позволяют иметь объективную оценку полученных („наработанных“) при освоении модуля компетенций. Совершенно очевидно, что эти данные легко адаптировать к действующим в вузах системам рейтинговых оцениваний. 

1.6. Виды учебных занятий при модульном обучении

Переход к модульной технологии обучения неизбежно ведёт к изменению форм и видов учебных занятий, определённых действующими сегодня учебными планами. Организация занятий на основе модульной технологии предполагает:
– значительное сокращение  лекционных занятий  в составе потока;  по каждому модулю проводится 2 или 3 лекции (проблемно-установочная, лекция-диспут, лекция-консультация, обзорная, заключительная и т.п.);

– проведение занятий в основном в форме самостоятельной работы студентов в компьютерном классе под руководством преподавателя (компьютер у каждого студента); 

– возможность самостоятельной работа студентов в компьютерном  классе без преподавателя;

– самостоятельную работу студентов вне аудитории (компьютерного  класса) как обычно при традиционном обучении (библиотека, патентный фонд, компьютерная сеть студобщежития, сервер института).

Во время самостоятельных занятий под руководством преподавателя студент имеет возможность индивидуально работать со всеми компонентами модуля. Знакомство с модулем начинается с «Учебного Пособия», которое студент предварительно берёт в библиотеке, или с лекционно-методических пособий по данному модулю, которые преподаватель выдаёт на время занятий. Для осмысления и закрепления материала студент имеет возможность уяснить с помощью «Электронного учебника» в интерактивном режиме и используя технологии гипермедиа  все непонятные физические явления и процессы, определения, выводы, доказательства и т.д., а также задать вопросы преподавателю по изучаемому материалу, по методике своей работы с «Электронным учебником»  и по  взаимодействию с «Тренажерами» и «Пакетами Прикладных Программ». Каждое самостоятельное занятие студента заканчивается обязательным контролем результатов его индивидуальной учебно-познавательной деятельности. Совершенно очевидно, что переход на модульную технологию обучения снимает проблему организации самостоятельной работы студентов в вузе.
1.7. Формы и типы тестовых заданий

Важными условиями гарантированного достижения целей обучения на основе модульной технологии являются диагностичное задание целей обучения, классификация знаний и умений в области содержания теста и соответствие типов тестовых заданий контролируемым уровням усвоения знаний. Если требование диагностичности цели не выполнено, то невозможно определить и, тем более оценить качество подготовки студента, так как оно (качество) может быть выявлено и измерено только в сопоставлении с целью. Данное требование отражает один из основных принципов модульной технологии обучения – принцип дидактической диагностичности, реализуемый при задании целей изучения модуля. Осмелимся утверждать, что критерием диагностичности цели  при работе с элементами модуля является относительно несложная трансформация формулировки цели в тестовое задание (задачу). 
Несмотря на то, что многие участники учебных занятий интуитивно правильно понимают процесс тестового контроля, целесообразно дать четкое определение педагогического теста. Это позволит избежать терминологической путаницы и очертить границы предмета обсуждения.

	Педагогический тест – это система заданий специфической формы, 
позволяющая измерить уровень обученности студентов, 
совокупность их знаний, представлений, умений, 
а также навыков в некоторой области содержания учебного материала [1].


Педагогический тест рассматривается именно как упорядоченное множество тестовых заданий. Задания – это те элементы, "кирпичики", из которых составляется педагогический тест, позволяющие измерить уровень учебных достижений относительно полного объема знаний, которые должны усвоить студенты (( = 1 – 2), и  умений применять знания (( = 3 – 4). Этот объем знаний и умений, обязательных к усвоению в результате изучения модуля и овладение которыми измеряется тестом, называется областью содержания теста. С ней необходимо соотнести учебные достижения отдельных студентов, чтобы определить, какую долю учебного материала они усвоили, т.е. определить объём их компетенций K( [29]. 

Учебный материал по любой учебной дисциплине является частью образовательной программы и обычно включает в себя основные факты науки и повседневной жизни, понятия, определения и термины, соотношения, доказательства и выводы, алгоритмы, способы и методы деятельности, т.е. конкретные знания, а также саму деятельность, т.е. умения и навыки. Поэтому естественно и логично всю область содержания теста разделить на несколько групп, в каждую из которых войдут близкие по смыслу и назначению знания и умения, например:  
А – знание нормативных документов («нормативные» знания) и фактов науки и практики; 
В – владение понятийным аппаратом: представления, определения, принципы, соотношения, закономерности и т.п.; 
С – знание правил и законов теории, алгоритмов решения задач; 
D – умение применять правила, законы, алгоритмы, выполнять анализ, делать выводы и решать профессиональные задачи. 
При этом на проверку знаний и умений по каждой из групп  А,  B,  C модуля отводится, например, до 20 %  всех тестовых заданий и задач, на проверку умений группы D – не менее  40%.

Каждое тестовое задание независимо от формы его представления состоит из трёх компонент:

Собственно задание   –   [ Инструкция студенту]   –   Ответ студента.

Проверенными практикой и признанными в тестологии являются  следующие  четыре формы тестовых заданий [1].
1. Задания с выбором ответов, или задания закрытой формы (испытуемый  выбирает один правильный ответ или все правильные ответы из числа готовых, предлагаемых в задании), например

Задание  1:   [Укажите правильный ответ]

 Ергатична система:

1) Автоматична система з позитивним зворотним зв’язком.

2) Система, в якій функції керування належать автоматам.

3) Система з участю людини-оператора.

4) Система, в якій функції керування і технічного обслуговування виконує машина,
    а прийняття рішення – людина-оператор.

5) Автоматична система з негативним зворотним зв’язком.

Задание  2:  [Укажите все правильные ответы]

Показатели безотказности восстанавливаемых технических систем: 

     1) средняя наработка до отказа;                    6)  гамма-процентный ресурс;     

     2) средняя наработка на отказ;                  7)  средний остаточный ресурс; 

     3)  параметр потока отказов;                      8)  средний срок службы; 

     4)  вероятность безотказной работы;             9)  функция  восстановления;  

     5)  интенсивность отказов;                            10)   вероятность отказа.     

Заданиями закрытой формы проверяются ЗНАНИЯ – ЗНАКОМСТВА, отражающие усвоение учебного материала на первом уровне (( =1). При выполнении задания студент УЗНАЁТ (ОПОЗНАЁТ) правильный ответ (или ответы).

2. Задания на дополнение, или задания открытой формы, ответы на которые испытуемый сам формулирует как результат знания фактов, выполненного сравнения, сопоставления, логического анализа,  математического  доказательства, аналитического расчёта  и  т.д.

Задания открытой формы можно применять для контроля знаний и умений всех четырёх групп (А, В, С и D) области содержания теста, например

Задание  3: [”Впишите” Ваш ответ]  (  [«немонотонный»]

Деградационные процессы в электронных системах авионики имеют
 ___________________характер.

Введение в тестовое задание математических зависимостей и соотношений требует от студента  логического анализа, например

Задание 4: [”Впишите” Ваш ответ] (  [«последовательной»]
Принцип Rc(t) < min[Ri(t)]  соответствует ________________ структурно-логической схеме расчёта надёжности.
Задание  5: [”Впишите”  Ваш ответ]  (  [  «f(t)»  и  «вероятность отказа»]

Интегрирование  ____   в интервале (0, t)  определяет   ______________      ________. 

	Задание  6
	Константа в аналитическом выражении двухпараметрических моделей 

отказов, определяющая асимметрию и эксцесс распределения

	Как

называется
	

	
	Ответ: ________    ________ .               ( [параметр  формы]


	Задание  7
	Аналитическое выражение вида   
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	Что 

определяет
	

	
	Ответ: _____________    ___________ . (  [функция DN-распределения]


Задания 6 и 7 представлены в шаблонах, использование которых позволяет эффективно формировать компьютерные банки тестовых заданий. Заданиями на дополнение проверяются ЗНАНИЯ – КОПИИ, отражающие усвоение учебного материала на втором уровне (( = 2). При выполнении задания открытой формы студент ВОСПРОИЗВОДИТ  правильный ответ (решает типовую задачу).
3. Задания  на  установление  соответствия. В тестовых заданиях этой формы требуется поставить в соответствие элементам одного множества  элементы другого множества. Задания на установление соответствия позволяют проверить так называемые ассоциативные знания. Это знания о взаимосвязи определений и факторов, сущности и явления, о соотношении между различными предметами, свойствами, законами и формулами. В задании, как правило, указываются названия сопоставляемых множеств, например

Завдання 8: [Встановити відповідність вимог та принципов ергономічного проектування]
	                ПРИНЦИПИ
	                 ВИМОГИ

	1. Гармонійності
	А) Людина-оператор не стає додатком до машини.

	2. Компромісності
	Б) Здатність СОМС відновлювати сумісність частин при певних змінах їх характеристик

	3. Оптимальності системи
	В) Створення СОМС з найкращими вихідними характеристиками

	4. Стійкості СОМС по відношенню до зниження рівня або втрати сумісності
	Г) Всі складові частини СОМС повинні бути сумісними і взаємно підсилювати і доповнювати один одного

	5. Активного оператора
	Д) Кожна складова частина системи повинна чим-небудь “поступитися” заради створення необхідної системи

	ВІДПОВІДЬ:    1___, 2___, 3___, 4___, 5___.


Задание 9: [Установите соответствие между элементами двух множеств]

  УГЛОВЫЕ                                              ОПРЕДЕЛЕНИЯ           

ПАРАМЕТРЫ                                  УГЛОВЫХ ПАРАМЕТРОВ

1) Угол атаки  (                А) Угол между продольной осью ВС и плоскостью горизонта
2) Угол установки             Б)  Угол между хордой крыла и вектором набегающего потока

     крыла (                         В)  Угол между продольной осью ВС и хордой крыла          

3) Угол тангажа  (             Г)  Угол между продольной осью ВС и вектором скорости           

                                            Д)  Угол между поперечной осью и вектором набегающего
                                                   потока 
ВІДПОВІДЬ:    1___, 2___, 3___.
Заданиями на установление соответствия проверяются не только ЗНАНИЯ – ЗНАКОМСТВА, отражающие усвоение учебного материала на первом уровне (( =1), когда при выполнении задания студент УЗНАЁТ (ОПОЗНАЁТ) правильные ответы. Данная форма тестовых заданий, содержащая достаточно широкий спектр показателей, характеристик, определений и т.п., создаёт условия и ставит студента перед необходимостью сравнительного анализа содержащейся в задании информации, преобразования ранее усвоенной информации для «обсуждения» известных объектов, приближая его к деятельности на третьем уровне усвоения учебного материала.

4. Задания на установление правильной последовательности помогают решать трудную задачу формирования структуры знаний. Структура определяется как способ связи элементов задания.  Такими элементами могут быть вычисления, действия, операции, термины в определениях и т.п.,  например

Задание 10: [Установите правильную последовательность]

Алгоритм расчёта количества запасных элементов i -го типа (известны toi, (oi) системы (заданы  ni,  N,  (доп): 

 [ ]  оценка окончания периода использования запасного комплекта Тсл
 [ ]  расчёт количества запасных элементов

 [ ]  расчёт функции восстановления на момент Тo
 [ ]  оценка ожидаемого числа отказов за расчетный период  ni  элементов

 [ ]  выбор показателя достаточности запасного комплекта

 [ ]  определение начала периода использования запасного комплекта

 [ ]  оценка ожидаемого числа отказов одного элемента  i-го типа

 [ ]  расчёт функции восстановления на момент Тсл
 [ ]  расчёт параметра потока отказов системы

Последовательность выполнения алгоритма расчета количества запасных элементов определяется цифрами с 1 по 9, которые записываются в скобки [ ] .

Фундаментом любой науки и, следовательно, учебной дисциплины,  является понятийный материал, знания и умения группы В.  В связи с этим тестовые задания на установление правильной последовательности широко применяются для проверки умения формулировать определения (для проверки знания определений), например: 

Задание 11: [Установите правильную последовательность]

Безотказность –   [6] в течение                               [5] работоспособное состояние 

  [4] сохранять                              [3]  непрерывно   

  [7] заданная наработка              [2]  изделие

  [1] свойство 

Каждая из рассмотренных форм тестовых заданий позволяет проверить специфические виды знаний и умений по группам  А, В, С и D. При этом тип тестового задания определяется характером внутренней мыслительной деятельности, которую должен реализовать студент при выполнении задания. Проверять с помощью тестовых заданий имеет смысл актуальные знания, которые студенты должны уметь применять на практике. Обычно проверяются знания, находящиеся в оперативной памяти (в нейронной среде мозга), однако при решении задач с числовым ответом могут использоваться справочные таблицы и калькуляторы.

В связи с изложенным практический интерес при проектировании модуля представляет, на наш взгляд, соотнесённость формы тестовых заданий с рассмотренными ранее в п. 1.3 уровнями усвоения учебного материала. Обоснованное выше распределение тестовых заданий по уровням усвоения приведено в табл. 1.4.

 Таблица 1.4
Распределение  тестовых  заданий  по  уровням  усвоения
	Уровень усвоения 

материала
	Уровень

тестового задания
	Форма 

тестового задания
	Тип 

задания

	“Нулевой” уровень 
(( = 0)
 Понимание       
	Входной контроль (воспроизведение ранее усвоенной информации по памяти от буквальной копии до применения в типовых ситуациях). 

Тестирование  знаний–копий
	На установление правильной последовательности
	Тип  4

	
	
	Открытая
(воспроизведение информации)
	Тип 5

	
	
	Открытая   (типовое  решение)
	Тип 6

	Первый уровень (( = 1)
Опознание  


	Тестовые задания первого уровня (опознание, различение,

 классификация). 

Тестирование  Знаний–знакомств
	С выбором одного 

правильного ответа
	Тип 1

	
	
	С выбором нескольких 

правильных ответов
	Тип 2

	
	
	На установление соответствия
	Тип 3

	Второй уровень (( = 2) 

Воспроизведение

	Тестовые задания второго уровня (воспроизведение ранее усвоенной информации по памяти от буквальной копии до применения в типовых ситуациях). 

Тестирование  знаний–копий
	На установление правильной последовательности
	Тип 4

	
	
	Открытая
(воспроизведение информации)
	Тип 5

	
	
	Открытая   (типовое  решение)
	Тип 6


Окончание табл. 1.4
	Третий уровень  (( = 3)
Применение 
 
	Тестовые задания третьего уровня (нетиповые задания и задачи). 

  Тестирование  знаний–умений
	Открытая 

(результаты решения, анализа, синтеза, доказательства)
	Тип 7


	Четвертый уровень (( = 4) 

Творческая деятельность 
	Решение комплексных профессиональных задач. 

Оценка  профессиональной подготовки


Каждому значению показателя усвоения (  поставлены  в соответствие содержание и форма тестовых заданий, которые объединены в семь типов. 
1.8. Выводы
1. Путём сравнительного анализа известных технологий обучения определено направление дидактического проектирования – реализация модульной технологии обучения на основе современных информационных средств.
2. Анализ принципов модульного обучения, направленного на гарантированное достижение целей, обеспечил четкое разделение компетенций, накапливаемых в ходе обучения, на 3 уровня усвоения: знания-знакомства (( = 1), знания-копии (( = 2) и знания-умения (( = 3). Уровни усвоения учебного материала связаны с конкретным типом мыслительной деятельности, позволяют диагностично сформулировать цели обучения и предполагают при обучении последовательный переход от низших уровней усвоения к высшим.

3. Учебный модуль определён как система высокого уровня дидактической целостности, объединяющая учебное содержание и технологию овладения им. Предложен вариант состава модуля как учебно-технологического комплекса, включающий типографские (печатные) издания и авторские программные средства для персонального компьютера.
4. Определена структура учебного элемента модуля и описана технология работы с ним на основе внутренней обратной связи через самотестирование обучаемых.

5. На конкретных примерах раскрыты содержание заданий и структура ответов для всех известных форм тестовых заданий. Предложен вариант классификации знаний и умений в области содержания теста.  С целью объективной оценки знаний на основе компьютерного тестирования ведено понятие ТИПА тестового задания, обеспечивающего  соотнесённость уровней усвоения учебного материала с формами тестовых заданий.
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