НАУ

Кафедра “Авіоніки”

МЕТОДИЧНА РОЗРОБКА

для проведення практичного заняття

Навчальна та виховна мета

1. Закріпити та розширити теоретичні знання та практичні навички слухачів з питань розв’язання оперативно-тактичних задач  з використанням табличного процесору, введення даних в електронну таблицю, побудови графіків та діаграм.

2. Виховувати у слухачів прагнення до подальшого вдосконалення своїх професійних знань та навичок по практичному розв’язанню оперативно-тактичних задач з використанням табличного процесору, використанню отриманих результатів при обґрунтуванні замислу (рішень).

План проведення заняття

	№ зп
	Навчальне питання 
	Час, хв.
	Метод 
проведення

	1
	Перевірка готовності слухачів до заняття. Вступне слово викладача.
	15
	Бесіда

	2
	Підготовка розрахункової оперативно-тактичної задачі до рішення.
	30
	Тренування

	3
	Ввід даних в електронну таблицю, виконання розрахунків, побудова графіків, діаграм.
	70
	Тренування

	4
	Аналіз одержаних результатів та їх використання при обґрунтуванні замислу (рішення).
	30
	Тренування

	5
	Виконання розрахунків з оцінки ефективності рішень з використанням текстового та табличного процесорів в розрахунково-графічній роботі кожним слухачем
	30
	Тренування

	6
	Підведення підсумків і закінчення практичного заняття.
	5
	Бесіда


ЛІТЕРАТУРА:
1. М. Альтхаус, М. Ортлетт. Excel 5.0. Т-и бюро BHV.Киев.1994.

2. Застосування інформаційних технологій в роботі органів управління. Навчальний посібник. — К.: вид. НАОУ, 2001 .

І. МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ:

А. ДО ВСТУПНОЇ ЧАСТИНИ:

після оголошення теми, навчальних цілей, питань заняття та порядку їх відпрацювання, викладач звертає увагу слухачів на актуальність та важливість даного заняття і його чинного зв’язку з наступними заняттями.

Б. ДО НАВЧАЛЬНИХ ПИТАНЬ

1. Підготовка розрахункової оперативно-тактичної задачі до рішення.

Оформлення таблиць. Для упорядкування роботи з масивами інформації на площині створюють таблицю.  Проектування та створення таблиць пов’язані насамперед з необхідністю правильного розподілу простору робочого поля для розміщення окремих елементів службового документа. Таблиця як головний елемент документа є структурним об’єднанням блоків клітин, кожний з яких має окреме функціональне призначення (вхідних даних, констант, розрахункового призначення та інше). Проектування  таблиць може бути виконане за такими загальними правилами:

1. Створення таблиць відбувається за принципом “від простого до складного”. Зовсім не треба зразу намагатись створити загальну та складну таблицю. 

2. Перед створенням таблиці необхідно всю інформацію розподілити за її функціональним призначенням, скласти алгоритм обробки її, визначити математичні залежності для проведення необхідних розрахунків та необхідний формат запису їх.

3. Встановити порядок введення вхідних даних та форму подання кінцевих результатів.

4. Розрахунки доцільно проводити за простими формулами. Краще провести розрахунки за декілька дій без помилок у різних блоках ніж заплутатись у складних записах однієї формульної залежності. Крім того, наявність проміжних значень спрощує перевірку правильності  розрахунків.

5. При створенні таблиць константи необхідно виділити в окремий блок та  передбачити встановлення абсолютних посилань до них.

6. Узагальнення таблиць треба зводити до створення нової простої таблиці функціонально зв’язаної з попередніми за допомогою абсолютних, відносних адрес та спеціальних посилань.

7. Кінцеві блоки вихідних даних повинні забезпечити можливість  побудови на їх основі діаграм або інших графічних об’єктів.

Найбільшу складність при створенні становить головка таблиці. Головка таблиці визначає перелік вхідних та значення вихідних даних функціонально залежних від накладених умов та чинників, які встановлюють зв’язок між ними. Неправильно визначена головка таблиці може призвести до значних ускладнень під час використання отриманої інформації. 

Проектування таблиць закінчується роботою над конкретною таблицею, яка включає послідовне виконання таких завдань:

1. Визначення об’єму вхідних та вихідних даних для встановлення необхідного блоку клітин таблиці.

2. Розробка головки таблиці.

3. Вибір типу та розміру шрифту.

4. Встановлення порядку введення та розміщення відображуваної інформації в клітинах таблиці.

5. Встановлення необхідного формату.

6. Проведення окреслюючих елементи таблиці ліній, встановлення їх кольору та товщини.

7. Встановлення зв’язку між таблицями.

 8. Редагування  розробленої таблиці (за необхідності).

При визначенні необхідного для створення таблиці блока клітин керуються потребами площі в розміщенні заголовка, поля для головки таблиці, кількості вхідних та вихідних даних з урахуванням місця для розміщення пояснюючих написів до них. Якщо попередній розрахунок не співпадає з поточними потребами, то в редакторі передбачені операції  вставлення додаткових рядків та стовпців. Вставлення необхідних клітин до вже створеної таблиці виконується поданням команд через Вставка/Ячейка/ Строка (Столбец)  з вказівкою у випадаючому вікні куди переміщати клітини при виконанні цієї операції. Для видалення блоку клітин його виділяють і через Правка/Удалить/Строка (Столбец) знищують.

Формування поля головки краще виконувати за попереднім проектуванням на чорнетці. Якість цієї важливої роботи залежить від кваліфікації автора документа.

Тип шрифту та його розмір встановлюється для всього документа або для його елементів через Формат/Шрифты..., а також через відповідні кнопки панелі інструментів Форматирование. 

Через пункт Формат/Ячейка.../Формат ячеек.../Число встановлюється або змінюється формат відповідної інформації.

Рівняння інформації у клітинах  краще встановлювати після опрацювання всієї таблиці. Для цього виділяється вся таблиця і кнопкою  Выровнять по центру панелі інструментів Форматирование (або через Формат/Ячейка/Выравнивание... чи через контекстно-залежне меню командою Формат ячейки... ) встановлюються команди для рівняння відносно центру клітин. Редактор пропонує досить значний вибір засобів для форматування клітин. Крім наведеного  форматування і розміщення інформації, висота рядка або ширина стовпця може встановлюватись відповідно через Формат/Строка...(Столбец...).

Проведення окреслюючих ліній з визначенням їх товщини та кольору забарвлення здійснюється навколо виділених клітин чи блоків через Формат/Ячейка/Рамка... або через відповідні кнопки панелі інструментів Форматирование. При цьому можливе встановлення кольору фонового заповнення окремих клітин або всієї таблиці в цілому встановленням відповідної команди через Формат/Ячейка.../Вид. Виділення окремих клітин стосується більше тих, які відображують найважливіші значення.

Робота з  існуючим  документом. Редагування існуючого документа починається з його виклику до оболонки редактора. Для цього необхідно послідовно встановити у відповідних списках вікна шлях розміщення використовуваного файла, його розширення за необхідності, ім’я файла, активізувавши пункт Файл/ Открыть, і підтвердити ці установки командою Ок.  Виклик відповідного файла можливий також через кнопку Открыть панелі інструментів Стандартная. 

Перевірка орфографії текстових записів здійснюється поклітинно за допомогою відповідних команд пункту меню Сервис/Орфография... .
Побудова графіків та діаграм. Для проведення аналізу отриманих наслідків роботи, їх наочного подання в службовому документі використовують діаграми, як графічний засіб відображення табличних даних. Створення діаграм зводиться до послідовного виконання низки операцій:

1. Необхідно визначити, які чисельні значення мають бути аргументом та функцією для графічного відображення функціональних закономірностей між масивами даних.

2. Блок даних, які використовуються для створення графічного об’єкта, виділяється. 

3. На панелі Стандартная активізується кнопкою Мастер диаграмм програма створення графічного об’єкта. Про активізацію її свідчить поява на місці курсора хрестика.

4. Курсор (у вигляді хрестика) необхідно встановити в місце, де буде знаходитись верхній лівий кут ділянки, яка виділяється для побудови графічного об’єкта, і, натиснувши на лівий клавіш маніпулятора, перемістити його в правий нижній кут цієї ділянки. Після закінчення операції відпустити клавіш. Вибрана ділянка буде окреслена пунктиром, а на екрані з’явиться вікно Мастер диаграмм - шаг 1 из 5.

Якщо немає потреби у зміні вибраного інтервалу клітин (див. перелік клітин у списку Интервал окна), які є основою побудови графічного об’єкта, то введенням команди Шаг > продовжують роботу. Виконуючи послідовно  необхідні на погляд користувача команди в усіх випадаючих вікнах Мастера диаграмм (5 вікон), створюють графічний об’єкт за вибраними даними документа. Кожне з п(яти вікон відповідає послідовно виконуваним крокам створення діаграми:

перший - встановлення інтервалу значень, для яких створюється діаграма, або перевірка правильності їх вибору в таблиці;

другий - вибір типу діаграми;

третій - вибір формату діаграми;

четвертий - встановлення основних характеристик діаграми з одночасним виводом прикладу її зображення; 

п’ятий - встановлення назви координатних лінійок, самої діаграми та пояснювальних надписів до нєї. Цей крок  має бути завершений командою Закончить. Після виконання команди на робочому полі  з’явиться  діаграма.

За необхідності діаграму редагують подвійним натиском лівого клавіша маніпулятора, виділяючи ввесь об’єкт. Про виділення об’єкта свідчить поява штрихового контуру. При цьому є можливість:

змінити розміри графічного об’єкта; 

внести зміни до елементів виділеного об’єкта, активізувавши потрібний натиском лівого клавіша маніпулятора (при цьому з’явиться випадаюче вікно з необхідними командами для редагування елемента), або за необхідності перейти до редагування подвійним натиском лівого клавіша маніпулятора, виділяючи весь об’єкт. Про виділення об’єкта свідчить поява контуру з кольорових штрихів.В межах виділеного елемента вносять зміни, розміщуючи курсор по тексту виділення;

перенести графічний об’єкт на нове місце в межах робочого поля або до нового аркуша. Для цього необхідно підвести до виділеного об’єкта курсор знизу або збоку так, щоб кінець стрілки курсора знаходився на лінії контуру об’єкта, і “перетягнути” ввесь об’єкт на нове місце маніпулятором, натиснувши лівий його клавіш.

викликати за допомогою маніпулятора контекстно-залежне меню до виділеного графічного об’єкта, командами якого можна змінити формат елементів об’єкта, провести його редагування, змінити порядок відображення складових та інше; провести копіювання або видалення всього об’єкта.
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Всі роботи в редакторі повинні завершуватись збереженням наробок за допомогою кнопки Сохранить панелі Стандартная або через відповідну  команду   пункту   Файл   ( Сохранить  або   Сохранить как...).

Вивчаємо зміст таблиці “Розрахунок вантажності транспортних засобів 61 омбр” згідно із рис.1 та 2. Рис.2 є продовженням рис.1 на листі 1.
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2. Ввід даних в електронну таблицю, виконання розрахунків, побудова графіків, діаграм.

Вводимо дані в чарунки A1(F18 згідно із рис.1 –2. В чарунку G5  занести 

формулу =E5*C5*D5*F5. Копіювати її в чарунки G6(G15. В чарунку G17 заносимо формулу =G7+G8+G9+G14+G15. В чарунку G18 заносимо формулу =G5+G6+G10+G11+G13. В чарунку G16 заносимо формулу =G17+G18.
У відповідних чарунках отримуємо результат.

Розглянемо задачу, що відноситься до проблеми вирішення системи нелінійних алгебраїчних рівнянь графічним методом.

Побудувати графіки функцій:

y = x2 – 2;                                 y = - x2 + 6

та знайти точку їх перетину.

Ввійдемо в Excel і в стовпчику А, починаючи з другого рядка задамо із кроком 1 значення аргументу, наприклад, від –5 до 7 (в чарунці А2 розмістимо –5, в чарунці А3 – формулу =A2+1, а далі використовуємо маркер заповнення, тобто протягнемо курсором униз за нижній правий кут активної чарунки, після чого формула з даної чарунки заповниться вниз на весь діапазон). Першу строку будемо використовувати як заголовок нашої таблиці (не забудьте об’явити чарунки A1, B1, C1 у форматі текстовий)
В чарунку B2 поміщаємо формулу =A2*A2-2, в чарунку C2 формулу =-A2*A2+6. Отримавши значення в цих чарунках, протягнемо курсором униз до кінця таблиці – до 14-го рядка.

Тепер побудуємо графік.

Виділимо мишею чарунку E3 й виберемо кнопку Майстер діаграм. Виберемо Графік. Обираємо перший вид. Нажимаємо мишею кнопку Далее. У новому вікні вибираємо закладку Ряд. Внизу обираємо добавить. У новому вікні нажимаємо кнопку у полі Имя у відкритій таблиці вибираємо чарунку B1. У звернутому вікні Мастера диаграмм вибираємо кнопку у полі з червоною стрілкою, нажимаємо кнопку у полі значение, після чого мишею виділяємо чарунки B2 – B14. Нажимаємо у згорнутому Мастере диаграмм кнопку з червоною стрілкою й відкриваємо його. Натискаємо кнопку у полі подписи по оси X і відкритій знову таблиці виділяємо чарунки A2 – A14 й повертаємося до Мастера диаграмм. У полі ряд нажимаємо кнопку добавить й повторюємо процедуру з рядком С. Нажимаємо кнопку далее потім кнопку готово. Утримуючи нажатим клавіш миші пересуваємо діаграму в потрібне місце.

Аналізуємо отримані результати. На рис.3. бачимо, що є дві точки перетину графіків: x = -2 та x = 2. Значення обох функцій при цьому значенні аргументів – y = 2, що видно із заповненої таблиці.

При графічному рішенні подібних задач важливо правильно вибрати інтервал, на якому буде побудовано графік, інакше можна не знайти рішення або знайти не всі корені. Якщо в нашому прикладі задати для x інтервал від 0 до 3 з кроком 0,25, ми збільшимо рисунок , побачимо рішення, але тільки одне – а це буде помилкою (рис.4)
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Введення імен полів. Для імен полів необхідно визначити, де на робочому аркуші буде розташована таблиця даних та який рядок таблиці буде відведений під назви полів. Самі назви полів вводяться в клітини табличного процесора Excel, як простий текст. 

Введення рядів чисел. Послідовні ряди чисел або дат в Excel можна вводити, скористувавшись командою Заполнить меню Правка. Перш ніж вибрати цей пункт, слід в першу клітину рядка або стовпця ввести початкове значення та виділити клітини, в які буде вводитися послідовний ряд. 

При цьому відкривається вкладене меню, в якому слід вибрати команду Прогрессия.... В діалоговому вікні Прогрессия необхідно вибрати розположення ряду (по рядках чи стовпцях), тип прогресії (арифметична чи геометрична), формат дати або автозаповнення, задати величину кроку прогресії у вікні Шаг та граничне значення (за необхідності) у вікні Предельное значение. Після цього натиснути кнопку ОК. Виділені клітини  автоматично заповнюються  рядом значень. При  виборі  автозаповнення  необхідно перед  виділенням  клітин  для  ряду  значень ввести в дві верхні (для стовпця) або ліві (для рядка) клітини два перших значення ряду.

Введення записів. Робота при введенні записів шляхом безпосереднього набору нічим не відрізняється від роботи з електронною таблицею. При цьому допускаються всі операції з форматування клітин таблиці.

Введення записів та їх корегування можна також виконувати через діалогове вікно Лист 1 (меню Данные, команда Форма...), де висвітлюються всі назви полів та їх зміст за певним записом. Перехід від запису до запису здійснюється кнопками Предыдущая або Следующая, корегування запису - безпосередньо у вікні відповідного поля, видалення запису - за допомогою кнопки Удалить при висвітленні відповідного запису.

Можливий варіант створеної таблиці показаний на рис. 5.


3. Аналіз одержаних результатів та їх використання при обґрунтуванні замислу (рішення).

3.1 Оцінка ефективності рішень, що приймаються,  методом моделювання на ПЕОМ

Оцінка ефективності досліджуваного процесу або явища пов’язана насамперед з визначенням відповідності їх цільовому призначенню за якісними та кількісними показниками. для проведення оцінки ефективності та визначення прогнозованих варіантів розвитку досліджуваного процесу (явища) його моделюють. Об’єктивність оцінки залежить від багатьох чинників, але найбільшу вагу при цьому має ступінь адекватності моделі реальному процесу або явищу. Це положення надзвичайно ускладнює оцінку ефективності для процесів або явищ соціальних структур. 

Наведені міркування щодо стану використовуваних моделей та розрахункових задач не можуть у повному обсязі характеризувати ступінь об’єктивності механізмів проведення оцінки ефективності рішень, які приймаються, на основі моделювання. Для кожного окремого органу управління ці зауваження можуть бути різними, але головна ідея їх має місце скрізь. 

4. Виконання розрахунків з оцінки ефективності рішень з використанням текстового та табличного процесорів в розрахунково-графічній роботі кожним слухачем

4.1 Два основні перспективні підходи до проведення оцінки ефективності рішень, які приймаються, на основі моделювання. 

Перший підхід полягає в тому, що в межах науково-дослідницьких структур має бути створений та впроваджений на основі єдиної програми з розробки ЕАСУ комплекс математичних моделей та розрахункових задач для всіх типових структур органів управління, в яких були б відсутні перелічені основні недоліки сучасного моделювання. Це найбільш радикальний шлях вирішення проблеми, але вимагає значних витрат. Створення комплексу моделей для оцінки ефективності органів управління з переходом їх до єдиного інформаційного простору на основі комп’ютерних мереж є вимогою сьогодення. 
Другий підхід полягає в удосконаленні застосування моделей та задач на основі створення комплексів оцінки ефективності на існуючій базі програмного забезпечення. Ці програмні засоби відповідають потребам користувача для вузьких спеціальних напрямків дослідження або окремих питань. При цьому, якщо навіть застосовуються оптимізаційні спеціальні моделі та задачі по кожній службі, окремі  показники  можуть вступати  в суперечності в сукупності всіх пропозицій і про доцільний варіант рішення, яке приймається не може бути й мови. Тому для усунення цієї проблеми для оптимізації рішення за показниками окремих складових пропозицій необхідно мати спеціальну оптимізаційну модель, для якої б вхідними значеннями були показники спеціалізованих відповідних моделей та задач . 

Не менш важливим для оцінки роботи є єдиний підхід до встановлення етапів управління та застосування показників оцінки їх ефективності. Будь-який процес управління має головним показником час циклу управління, під яким розуміють суму складових витрат часу на виконання необхідних операцій для досягнення мети роботи відповідного органу. Тобто до закінчення виконання тієї чи іншої отриманої задачі даною структурою треба встановити ступінь досягнення мети за одержаним результатом і дати висновки про рівень ефективності її функціонування. 
4.2. ЗАВДАННЯ НА РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНУ РОБОТУ

За умовами вихідної обстановки заданого (чи обраного) варіанту слухач:

· приводить характеристику обстановки та обґрунтовує необхідність прийняття рішення на організацію бойових дій;

· аналізує розрахунки та шляхом перебору варіантів (зміна задачі, бойового порядку, підсилення тощо) пропонує та обґрунтовує доцільний варіант рішення з метою якісного виконання поставленої задачі;

· подає при необхідності (по рішенню виконавця) додаткові документи та матеріали.

Варіант 1.

Літак рухається з заданим курсом. З метою втрати часу на ∆t він виконує відвернення на кут КВ і знову повертається на вихідний курс. Розрахувати час, потрібну довжину маневру і максимальне бокове відхилення від лінії заданого шляху.

Розрахувати параметри розвороту літака на заданий кут.

Вихідні дані:

–
( = 45○ —  кут крену (КК);

· КР=45○ — кут розвороту;

· V = 800 км ∕г — швидкість польоту по маршруту;

· Δ t = 2 мін — час виконання маневру.

Формули для розрахунків:

Час виконання одного розвороту на кут КР.
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Час виконання 4-х криволінійних маневрів (розворотів) t4 = 4 t1.

Час виконання 2-х прямолінійних дільниць маневру 2tпр=Δt–t4,    tпр=24.5c.

Довжина прямолінійної дільниці маневру lпр = Vtпр
Бокове відхилення під час одного розвороту

Δl = r(1–cosКР) =
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Максимальне бокове відхилення l (м).

Потрібна довжина ділянки маневрування Ѕм = 2lcosКР (м).

Варіант 2.
 Літак виконує політ на розвідку наземних об’єктів. Визначити кутову швидкість переміщення цілі у полі зору льотчика.

Вихідні дані:

· Н = 200 м — висота польоту;

· D = 1000 м — дальність до цілі;

· ( = 30○ — кут крену літака;

· ψ = 80○ — курсовий кут цілі.

Формула для розрахунків:

Кутову швидкість переміщення наземного об’єкта у полі зору льотчика можна розрахувати за формулою:
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Організація друку. Перед друком опрацьований документ необхідно перевірити на орфографію, розміщення інформації відносно вибраного формату сторінки (особливо для розміщення графічних об’єктів). Для друкування документа без попереднього встановлення параметрів (тобто за заздалегідь встановленим По умолчанию... ) принтера необхідно активізувати кнопку Печать панелі інструментів Стандартная. Якщо організується друк з встановленням параметрів, визначенням типу принтера, встановленням обсягу друкованої інформації з документа, визначенням кількості копій друку та інших показників, то викликається вікно Печать... через пункт головного меню Файл. У вікні встановлюються:

Страница... - параметри  сторінок  документа;

Просмотр  - попередній перегляд друкованого документа в спеціальному вікні Просмотр зі своїм меню;

Принтер... - тип та параметри роботи принтера через додаткові випадаючі вікна;

Справка - довідка про операції, що  виконуються.

За допомогою маніпулятора позначаються також вказівки з органі-зації обсягу друку (виділеного текста, виділених аркушів або всієї робочої книги), вказують кількість копій та перелік друкованих сторінок (при друкуванні визначених користувачем сторінок). 

Після послідовного виконання всіх операцій друк розпочнеться за командою ОК цього вікна. Необхідно знати, що друк є фоновою операцією і дозволяє одночасно з ним проводити інші незалежні операції в даній оболонці або за її межами. Контроль друку здійснюється Диспетчером печати, управління роботою якого здійснюється після переходу до його оболонки за допомогою команди Переключиться в ... кнопки системного меню вікна оболонки та вибору Список задач/Диспетчер печати. Особливо стає необхідним перехід до оболонки Диспетчер печати, якщо виникають помилки в роботі принтера або в організації друку. Повторна організація друку неможлива без очищення буфера пам’яті Диспетчера печати за допомогою його головного меню. Очищення буфера пам’яті  найпростіше провести шляхом закриття вікна Диспетчера печати через кнопку системного меню без виходу до відповідних пунктів меню вікна. Перед закриттям вікна обов’язково буде запит-попередження користувача про втрату інформації в буфері пам’яті Диспетчера печати. Якщо в Диспетчере печати є черга документів для друку, то видалення будь-якого з них проводиться його виділенням в переліку черги вікна та наступною активізацією відповідної команди в пункті меню Документ/Удалить документ.. .
Завершення роботи в оболонці здійснюється через виконання команди Файл/Выход головного меню редактора.
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Рис. 5. Варіант таблиці
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