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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ  ПТЭ ЛА  ЗА РАХУНОК СКОРОЧЕННЯ ПРОСТОЇВ ПРИ ПІДГОТОВЦІ ВР ДО ПОЛЬОТУ

1.Загальні методичні вказівки

Ціль контрольної роботи – придбання навичок по формуванню пропозицій по підвищенню ефективності ПТЭ ЛА. За рахунок скорочення простоїв при виконанні робіт оперативного ТЕ за формою Атр. Підставою для виробітку цих пропозицій служить аналіз робочого технологічного графіка комплексної підготовки ВР до польоту.

Варіант завдання вибирається по останній цифрі номера залікової книжки. Вихідні дані (відповідно до свого варіанта) беруться із прил. 1.
Контрольна робота повинна бути оформлена у відповідності з наступними вимогами:

1. Обсяг контрольної роботи повинен становити   6 - 10 с., формат А4.

2. Робота повинна бути написана темним чорнилом, з полями для позначок рецензента, акуратно оформлена й обов'язково зброшурована. Титульний аркуш повинен відповідати   прил. 2.
3. У тексті необхідно дотримувати єдину технічну термінологію й позначення, прийняті в учбово-методичній літературі.

4. Наприкінці роботи варто привести перелік використовуваної літератури.

5. Робота повинна бути підписана автором із вказівкою дати передачі роботи в деканат або на рецензію.

2. Методичні вказівки по вивченню контрольної роботи

При виконанні контрольної роботи № 1 проводився аналіз ефективності ПТЭ ВР, і формувалися рекомендації з підвищення ефективності, спрямовані на зниження витратних показників із вказівкою домінуючих станів, у яких випливали ці рекомендації здійснювати.

Дуже часто одним з домінуючих станів як по витратах часу, так і по трудозатратам є стан Е (підготовка ВР до польоту).

У даній контрольній роботі буде вирішуватися завдання оптимізації часу підготовки ВР до польоту в одному з варіантів проведення цього виду робіт – підготовка ВР до польоту в проміжному аеропорті       ( ТЕ виконується за формою Атр. ).

У практиці технічної експлуатації для контролю й керування процесом підготовки ВР до польоту використаються технологічні графіки [1]. Типові технологічні графіки розробляються для кожного типу ВР і для різних варіантів комплексної підготовки ЛА до польоту.

2.1. Ознайомлення з типовим технологічним графіком

Типовий технологічний графік комплексної підготовки ВР до польоту встановлює типову організацію робіт виконавців при мінімальній можливій для даного варіанта робіт тривалості стоянки ВР.

До складу документації типового технологічного графіка входять: исходно масштабно-лінійний графік, виконаний у координатах                “ виконавці час “ (мал. 1), вихідний мережний технологічний графік (мал. 2) і таблиця параметрів типового технологічного графіка (табл. 1).

Исходно масштабно-лінійний графік (мал. 1) містить відомості про найменування робіт (виконавців) і їхньої трудомісткості.

Мережний технологічний графік (мал. 2) установлює послідовність подій комплексної підготовки ВР до польоту, а також містить відомості про ранні й пізні строки здійснення кожної події. Зв'язку між подіями служать для позначення дійсних (реальних) робіт (суцільна лінія) і умовних робіт (штрихова лінія). Тривалість дійсних робіт позначається числом над лінією. Умовні роботи вводяться в сіткового графіка для того, щоб показати логічну залежність між подіями, не зв'язаними ніякими дійсними процесами.

Таблиця параметрів робочого технологічного графіка (табл. 1) містить у собі найменування робіт, що входить у даний варіант форми ТЕ; початкова й кінцева подія, між якими робота відбувається; тривалість виконання даної роботи й відповідальний виконавець (у даній контрольній роботі не наведені).   


Подія – результат виконання роботи. На мережному технологічному графіку події зображуються у вигляді кружечків. Наприклад, у таблиці параметрів є робота №3 «установка трапа», що відповідає цій роботі подія - «трап установлений»; на Мережному технологічному графіку кружок із цифрою «3». Робота №3 (див. табл. 1) починається після настання події №2 - «установлені колодки під шасі» і закінчується подією №3. Тривалість роботи №3 - 2 хв.; таким чином, фрагмент сіткового графіка для нашого приклада буде мати вигляд (мал. 3).

	N
	Найменування робіт
	В

исполн.
	Тривалість робіт

у хв.
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2

2
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14,5
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4 
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10

18
4

8

2

4

5

2,5
	Трудо-емність

	1
	1.1.1 Установка зв'язку з екіпажем
	1
	
	2

	2
	Установка колодок під шасі
	2
	
	4

	3
	Установка трапа
	1
	
	2

	4
	Підготовчі роботи з ТЕ
	3
	
	12

	5
	Висаджування пасажирів
	1
	
	7

	6
	Збирання салонів
	12
	
	174

	7
	Розвантаження, навантаження багажу
	3
	
	69

	8
	Розвантаження, навантаження бортпитания
	2
	
	66

	9
	Подгот. роботи із заправлення топл.
	1
	
	4

	10
	Заправлення паливом
	1
	
	12

	11
	Заправлення систем водопостачання
	1
	
	10

	12
	Огляд по маршруті
	2
	
	36

	13
	Злив відстою
	1
	
	4

	14
	Посадка пасажирів
	1
	
	3

	15
	Від'їзд трапа
	1
	
	4

	16
	Заключні роботи з ТЕ
	2
	
	3

	17
	Запуск двигунів
	1
	
	5

	18
	Відключення електроживлення
	1
	
	25

	Загальний час комплексної підготовки до польоту Tсум. = 43 хв
	268,5
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1.1.1.1 Рис.1. Типовий масштабно-лінійний технологічний графік комп-лексної підготовки літака ИЛ - 96 - 300 до польоту (транзитне обслуговування - Атр)
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Умовні позначки


                                                                          номер події

  пізній строк настання події

ранній строк настання події


реальна робота


умовна робота

Рис.2. Сітковий графік комплексної підготовки літака

Мул-96-300 у транзитному аеропорті (АТР)
1.1.2 Таблиця 1

Таблиця параметрів типового технологічного графіка комплексної підготовки літака МУЛ-96-300 до польоту (транзитне обслуговування)





1.1.3         Рис.3. Фрагмент сіткового графіка


Слід зазначити, що наведений типовий технологічний графік даний для усіченого варіанта комплексної підготовки до польоту літака Мул-96-300.


На мережному технологічному графіку визначається шлях від нульової події до кінцевого, тривалість якого максимальна. Цей шлях називається критичним. На типовому максимально- лінійному технологічному графіку критичний шлях виділений стовщеною лінією.


Формальною ознакою критичного шляху є властивість, що полягає в тім, що роботи, що лежать на цьому шляху, не мають резервів часу. 


Необхідно обов'язково підкреслити, що «довжина» критичного шляху визначає час стоянки ВР у транзитному аеропорті при підготовці ЛА до польоту, тобто тривалість знаходження літака в стані Е процесу технічної експлуатації.


На мережному технологічному графіку й на критичному шляху є роботи змінної тривалості. Зміною умов виконання цих робіт можна вплинути на довжину критичного шляху і як наслідок на час стоянки ВР у транзитному аеропорті.

2.2. Визначення часу виконання робіт зі змінною тривалістю

2.2.1. Заправлення паливом
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де Т - тривалість робіт із заправлення паливом, L - дальність польоту (див. прил. 1), q - витрата палива на 1 пассажирокилометр, 26.4 ч/пасс.км, n - кількість перевезених пасажирів (див. прил. 1), ? - питома вага палива, 0.8, Q - продуктивність заправлення паливної системи, 7000 л/хв.

2.2.2. Посадка, висаджування пасажирів

а) посадка
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де Тn - час посадки пасажирів, n - кількість перевезених пасажирів, КП - коефіцієнт, що враховує через скільки дверей виробляється посадка (див. прил. 1; через 1 - КП1, через 3 - КП3).

б) висадження
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де Тв – час висаджування пасажирів, n – кількість перевезених пасажирів, КВ – коефіцієнт, що враховує через скільки дверей виробляється висадження (див. прил. 1; через 1 - КВ1, через 3 - КВ3).

2.2.3. Збирання салонів
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де Туб - час збирання  салонів, N - кількість виконавців (прибиральників, див. прил. 1).

2.2.4. Навантаження, вивантаження багажу
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де Тпогр, Твыгр – час навантажування, вивантаження багажу, NK – кількість що завантажують або контейнерів, що вивантажують.

2.3. Побудова робочого технологічного графіка

2.3.1. Формування таблиці параметрів робочого технологічного графіка


Для складання параметрів робочого технологічного графіка необхідно перерахувати тривалість виконання робіт зі змінною тривалістю по формулах (1)-(5) з урахуванням варіанта завдання, вихідні дані по якому наведені в додатку.


Перерахуванню підлягають роботи:


- висаджування пасажирів;


- вивантаження, навантаження багажу;


- заправлення паливом;


- посадка пасажирів;


- збирання салону.


За результатами розрахунків і з урахуванням типової таблиці (табл. 1) будується таблиця параметрів робочого технологічного графіка. 

2.3.2. Побудова робочого масштабно-лінійного графіка


Робочий масштабно-лінійний  технологічний графік будується в координатах "виконавців - час".


Розходження його  з типовим (мал.1) полягає в заміні тривалості робіт зі змінною тривалістю на значення, розраховані по формулах (1)-(5). При зміні тривалості робіт зміниться й довжина критичного шляху.

2.3.3. Побудова робочого сіткового графіка


 Робочий сітковий графік комплексної підготовки ВР до польоту буде відрізнятися від типового (мал.2) довжиною критичного шляху.

2.3.4. Алгоритм виконання робіт


1. По останній цифрі номера залікової книжки визначається варіант завдання.


2. Із прил. 1 вибираються дані для розрахунків і приводяться на початку роботи.


3. По формулах (1)-(5) визначається час виконання робіт зі змінною тривалістю. У контрольній роботі повинні бути наведені формули, у яких позначені, які вихідні дані відповідно до варіанта завдання були прийняті для розрахунків.


4. Сформулювати таблицю параметрів робочого технологічного графіка.


5. Побудувати робітники масштабно-лінійний і сітковий графіки підготовки ВР до польоту.


6. Визначити довжину критичного шляху за графіком і зрівняти її із заданим часом стоянки ВР у транзитному аеропорті (прил. 1).


7. Написати виводи по роботі, у якій варто вказати:


- у випадку якщо довжина критичного шляху відрізняється від заданої тривалості стоянки, які фактори зробили на цей вплив;


- у випадку якщо довжина критичного шляху не відрізняється від заданої тривалості стоянки, які фактори не повинні змінюватися.

1.1.4 Література

1 Найда В.А. Методичні вказівки по проведенню практичного заняття "Побудови робочого технологічного графіка комплексної підготовки ВР до польоту". М.: МГТУГА, 1997.

Додаток 1

1.1.5 Дані для розрахунків

	Варіант      

Вихідні

дані
	1 - 2
	3 - 4
	5 - 6
	7 - 8
	9 - 10

	L, км
	4000
	5000
	7000
	9000
	10000

	N, пас.
	180
	200
	250
	270
	300

	1.1.6 КП1, пас./мін.
	13
	-
	13
	-
	-

	КП3, пас./мін.
	-
	38
	-
	38
	38

	КВ1, пас./мін.
	15
	15
	-
	15
	-

	КВ3, пас./мін.
	-
	-
	43
	-
	43

	N, чіл
	5
	7
	9
	6
	8

	NK, шт.
	9
	10
	10
	11
	12

	tзад., хв
	43
	43
	43
	43
	43


Додаток 2

Контрольна робота

_____________________                                  

(зарахована, не зарахована)

_____________________

(керівник: уч. ступінь,

звання, ф.и.о.)

________        ___ 200...м.

(підпис)              (дата)

Підвищення ефективності ПТЭ ЛА за рахунок скорочення простоїв

 при підготовці ВР до польоту

Пояснювальна записка до контрольної роботи

Роботу виконав студент

                                                                                 групи________________

                                                                                                        (номер групи)

______________________

(Ф.И.О.) 

______________________

(шифр)

 Робота здана

“_____”    ________200...м.

Резерв времени





Критический путь
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24 32
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38 36
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24 32
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40,5  40,5
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10 11
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23 26
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35,5  35,5
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35,5  35,5
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25,5 25,5
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Лист1

		N		Наименование работы		Событие				Продолжительность,

		п/п				нач.		кон.		мин.

		1		Установка связи с		0		1		2

				экипажем

		2		Установка колодок под		0		2		2

				шасси

		3		Установка трапа		2		3		2

		4		Подготовительные		1		4		4

				работы по ТО

		5		Высадка пассажиров		3		5		7

		6		Уборка салонов		5		6		14.5

		7		Разгрузка, погрузка		2		7		23

				багажа

		8		Разгрузка, погрузка		2		8		33

				бортпитания

		9		Подготовительные		4		9		4

				работы по заправке

				топлива

		10		Заправка топливом		9		10		12

		11		Заправка систем		4		11		10

				водоснабжения

		12		Осмотр по маршруту		4		12		18

		13		Слив отстоя		10		13		4

		14		Посадка пассажиров		6		14		8

		15		Отъезд трапа		14		15		2

		16		Заключительные работы		12		16		4

				по ТО

		17		Запуск двигателей		15		17		5

		18		Отключение		17		18		2.5

				электропитания
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