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ВСТУП
Однією з необхідних умов організації навчального процесу за кредитно-модульною системою є наявність робочої навчальної програми з кожної дисципліни, виконаної за модульно-рейтинговими засадами і доведеної до відома викладачів та студентів. 

Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за традиційною національною шкалою та шкалою ECTS (European Credit Transfer System). 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання дисципліни “Проектування та виробництво обладнання повітряних суден” є формування у студентів знань та вмінь з фундаментальних питань авіонікі: обслуговування, ремонту та експлуатації авіаційного електронного і електротехнічного обладнання. Метою також є практичні навички розв’язання  існуючих проблем через розробку та впровадження в умовах сучасного ринку CALS-технологій, систем візуалізації інформації з метою поліпшення якості систем управління  процесами у сфері проектування, виробничих технологій і інформаційного забезпечення виробництва. 

1.2. Задачі вивчення навчальної дисципліни


Навчальна дисципліна “ Проектування та виробництво обладнання повітряних суден” дозволяє студентам вирішувати наступні задачі в області авіонікі:
• вивчення теоретичних основ формування технологічних процесів проектування та виробництва в процесі обслуговування, ремонту і експлуатації складних авіаційних систем;

• вивчення теоретичних основ розробки, впровадження та проектування багатоієрархічних комп'ютерізованих систем і комплексів візуалізації інформації в CALS-технологіях;

• вивчення теоретичних основ аналізу, обробки і синтезу графічних і напівтонових зображень у системах проектування та управління виробничою та технологічною діяльністю підприємств, зайнятих обслуговуванням, ремонтом та експлуатацією складного електронного, електротехнічного, комп’ютерного і лазерного обладнання (авіонікі) літаків;

• опанування методиками проектування і побудови виробничих та інформаційних процесів в CALS-технологіях з елементами систем управління діяльністю авіаційних підприємств.

1.3. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Навчальна дисципліна " Проектування та виробництво обладнання повітряних суден " призначена для вирішення професійних завдань в авіонікі які пов'язані з :

• формуванням технологічних процесів обслуговування і ремонту авіаційного бортового електронного та електротехнічного обладнання (БЕО) в процесі його експлуатації;

• проведенням і виконанням як прикладних, так і науково-дослідних робіт, спрямованих на розробку і впровадження новітніх засобів візуалізації інформації, CALS-технологій (Continuous Acquisition and Life cycle Support), і процесів обслуговування, ремонту та експлуатації складного бортового комп’ютерного, електронного, лазерного і електротехнічного обладнання (авіонікі) літаків. 

Дана дисципліна є теоретичною основою для набуття студентами певної сукупності знань та вмінь, які формують необхідні професійні якості фахівця в області авіонікі для управління складними системами (СС) різної природи.

1.4. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни 

В результаті  вивчення дисципліни з авіонікі студенти повинні 

знати:

• програмно-апаратні засоби і математичні методи моделювання процесів в авіонікі;

• принципи побудови єдиної системи обслуговування та ремонту БЕО літаків;

• експлуатаційні і технічні характеристики процесу експлуатації приладів БЕО;

• методи та засоби візуалізації та прогнозування технічного стану приладів БЕО;

• системи підтримки та прийняття рішень (СППР) при обслуговуванні і ремонті БЕО;

• методику аналізу та синтезу виробничих та інформаційних технологічних процесів у СС;

• методику побудови систем управління виробничими та інформаційними процесами в сучасних CALS -технологіях. 

 Студенти повинні 

вміти;

• побудувати топологію єдиної системи експлуатації, обслуговування і ремонту авіонікі;

• застосовувати на практиці методику проектування, побудови виробничих та інформаційних процесів і систем у складі CALS-технологій;

• реалізувати на практиці методику інформаційно-аналітичних розрахунків, що ґрунтуються на теорії дослідження операцій і задачах: розподілу ресурсів (Тр_зад.), сіткового планування (Сет._граф.), систем масового обслуговування (СМО), розрахунків ефективності систем уп-равління (ЕСУ) для побудови новітніх засобів обслуговування та ремонту БЕО літаків;

• вирішувати типові фахові завдання, які пов'язані з візуалізацією інформації для модернізації існуючих та розробки нових виробничих, інформаційних і технологічних процесів.


1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни з авіонікі структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів. 

1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля М1 „Структурна організація проектування та методика побудови виробничих та інформаційних технологічних процесів як складних систем” студент повинен:

 
знати:

•принципи розробки структур та змістовних описів у Word процесів, які відбуваються у авіонікі та виробничих та інформаційних технологічних процесах;

•принципи побудови характеристик і діаграм у Excel процесів, які відбуваються у СС;

•математичні методи формалізації процесів у СС і рішення задач: Тр_зад., Сет._граф., СМО;

•принципи побудови алгоритмів для моделювання виробничих та інформаційних технологічних процесів з використанням систем прогнозування (СПр.), СППР та задачі ЕСУ;

•послідовність та зміст виконання робіт з використанням PowerPoint по створенню та впровадженню в практику сучасних CALS–технологій та ведення бази даних (БД) у Access;  

вміти:

•підготувати змістовний опис процесу, який підлягає моделюванню та дослідженню;

•виконувати формування цільових функцій, декомпозицію, вибір альтернатив розвитку і факторів, які визначають процес функціонування системи, яка підлягає моделюванню;

•виконувати математичну формалізацію процесів з використанням теорії сінергетики та розробляти алгоритми моделювання виробничих та інформаційних технологічних процесів;

•розробляти структурні компоненти авіонікі і систем експлуатації, обслуговування і ремонту БЕО літаків та знаходити логіко-лінгвістичні зв’язки між цими компонентами. 

1.5.2. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля М2 „Розробка та впровадження моделей систем експлуатації, обслуговування і ремонту БЕО (авіонікі) літаків” студент повинен:
  
знати:

• методи підготовки даних з використанням БД, організації знань і створення банка знань (Бз), постановку експериментів в розроблених моделях авіонікі;  

• принципи проведення процедур візуалізації інформації для перевірки адекватності моделі оригіналу з використанням систем штучного інтелекту (СШІ);

• методи обробки експериментальних даних, отриманих як результат моделювання процесу;

• принципи побудови характеристик взаємовпливу, взаємозалежності і взаємозв’язку БЕО у складі підсистем та СС, які досліджуються з використанням інтелектуальних систем (Іс);

вміти:
• планувати проведення експериментів та мати навички проведення моніторингу процесів, що відбуваються у CALS–технологіях для прийняття СППР науково обґрунтованих рішень;

• оцінювати результати експерименту, прогнозувати достовірність візуальної інформації та адекватність розробленої моделі, що ґрунтується на принципах навчання нейромереж;

• виконувати побудову залежностей між характеристиками у реальному часі.

1.6. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни

Навчальна дисципліна “ Проектування та виробництво обладнання повітряних суден” буду-ється на базі знань, одержаних при вивченні наступних дисциплін навчального плану підготовки бакалаврів за навчально-освітнім напряму 1001 „Авіація і космонавтика” спеціальності 8.100107 „Обладнання повітряних суден”, а саме: “Вища математика”, “Теорія ймовірностей та  математична статистика “,  “Обчислювальна техніка”,  “Алгоритмічні мови та програмування”, “Дослідження операцій”, “Вступ в теорію систем” “Вступ в системне управління організаціями” тощо.

Дисципліна “ Проектування та виробництво обладнання повітряних суден” дає базові знання для вивчення дисциплін плану підготовки фахівців ОКР напряму 1001 „Авіація і космонавтика” спеціальності 8.100107 „Обладнання повітряних суден”, а саме: “Теорія масового обслуговування”, “Математичні методи оптимізації”, “Технології системного управління організаціями”. 

Структура міждисциплінарних зв’язків навчальної дисципліни “ Проектування та виробництво обладнання повітряних суден” з дисциплінами навчального робочого плану № РБ-3-401/01 напряму 1001 „Авіація і космонавтика” спеціальності 8.100107 „Обладнання повітряних суден” та навчального робочого плану № РСМ-3-401/01  на (рис. 1.)









-



Рис. 1. Структура міждисциплінарних зв’язків навчальної дисципліни “ Проектування та виробництво обладнання повітряних суден” з дисциплінами  навчального робочого плану.

2. Зміст навчальної дисципліни

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни 

                                                                                                                                   Таблиця 1

	Номер і назва модуля
	Теми лекційних занять та їх обсяг

(ауд.+сам.), год.
	Теми практичних занять та їх обсяг

(ауд.+сам.), год.
	Аудиторні

задачі

	1
	2
	4
	5

	М1

Структурна організація проектування та методика побудови виробничих та інформаційних технологічних процесів як складних систем авіонікі
Розробка та впровад- ження моделей систем експлуатації, обслуговування і ремонту БЕО (авіонікі) літаків
	Тема 1.

Характеристика бортових авіаційних приладів електронного і електротехнічного обладнання (БЕО) як об'єктів контролю, обслуговування та ремонту.
Тема 2.

Автоматизовані технологічні процеси обслуговування, експлуатації та ремонту БЕО літаків.
Тема 3.

Аналіз і синтез комп'ютерізованої інформаційної системи в процесі експлуатації приладів БЕО літаків.

Тема 4.

Методологія побудови гнучкої системи управління виробничою і технологічною діяльністю підприємства як організацією.
	Тема 1.

Вирішення проблемних питань розподілу ресурсів з використанням задачі Тр_зад., що базується на методі лінійного програмування

Тема 2.

Вирішення проблемних питань планування робіт з використанням задачі Сет_ граф., що базується на теорії графів. 

            Тема 3. 

Вирішення проблемних питань при організації робіт з використанням задачі СМО, що базується на теорії Ерланга. 

             Тема 4. 

Вирішення проблемних питань при прогнозуван- ні ефективності систем з використанням задачі ЕСУ, що базується на теорії ШІ. 
	По темам 1-2 лекційних занять 

По темам

3-4 лекцій-них занять

	Модульна КР1
	10
	10
	

	 Обсяг за видами занять  
	18+9=27
	18+9=27
	


2.2. Проектування  дидактичного процесу з видів навчальних занять.
2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика і обсяг

                         Таблиця 2

	Номер

модуля,

годин

(кред.)
	Номер теми лекції та її назва
	Зміст лекції
	Обсяг лекції,

 год.
	Само-стійн.  робота, год.

	1
	2
	3
	4
	5

	М1
18 год.

(0,7 кред.)

	Тема 1 (Л1).

Вступ. Характеристика бортових авіаці-йних приладів елект-роного і електротехнічного обладнання як об'єктів контролю, обслуговування та ремонту.
	Цільова установка на вивчення дисципліни. Мета, основні задачі та план вивчення дисципліни. Концептуальні моделі технологій обслуговування і ремонту БЕО. Ефективність ЄСОР в умовах сучасного ринку.. Структура єдиної системи обслуговування та ремонту (ЄСОР) авіонікі. Графо-аналітичний аналіз організаційно-технологічних процесів. Умови формування ресурсних потоків.
	2
	1

	
	Тема 1 (Л2). 

Побудова єдиної си-

стеми обслуговуван-

ня та ремонту при-ладів БЕО, як керо-

ваної системи в кон-

турі експлуатації.
	Поняття багаторівневої ієрархічної системи її основні характеристики. Формування цільової функції складної системи. Особливості формування інтелектуальних та інформаційних ресурсів виробничих технологічних процесів. Сутність задачі синтезу складних систем. Ресурсні потоки в технологічних процесах.
	2
	1

	
	Тема 1 (Л3).  

Формування вироб-

ничого та інформаційного технологіч-

них процесів в кон- 

 турі експлуатації 
	Структура виробничого технологічного процесу (ТП). Концептуальна модель взаємозв'язку виробничого і інформаційного ТП. Характеристи- ки та ознаки складних систем. Ознаки оптимізації виробничої та інформаційної технологій. Визначення умов існування ресурсних потоків.
	2
	1

	
	Тема 2 (Л4). 

Автоматизовані тех-нологічні процеси обслуговування та ремонту.
	Дисперсійний та регресійний аналізи технологічних процесів. Моделювання ТПО і Р. Принципи побудови автоматизованих технологічних процесів за умов керування ресурсними потоками. Оптимізація ресурсних потоків як ефективний напрямок досягнення ресурсозбережності виробничих процесів. Критерії оптимізації.
	2
	1

	
	Тема 2 (Л5). 

Методика розробки і впровадження засобів автоматизації в єдиній системі обслуговування та ремонту
	Оцінка ефективності впровадження засобів ав-томатизації. Автоматизовані робочі місця як засоби ефективної побудови автоматизованих процесів. Системи аналізу, обробки та синтезу чорно-білих та кольорових зображень. Методи і засоби візуалізації графічної та напівтонової інформації. Правила формування і вибору альтернатив розвитку складної системи. Логічно граф-схема рішення задачі синтезу складної системи.
	1
	1

	Всього
	9
	5


Продовження табл.2
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Тема 3 (Л6). 

Синтез комп'ютеризованої інформаційної системи в процесі екс-плуатації приладів. Методологія аналізу виробничих та технологічних систем як складних систем
	Дані, інформація, знання. Семантичні моделі банка даних (БД), банка знань (Бз). Фрейми і слоти. Концептуальна модель комп'ютеризованої системи документування інформації в CALS-технологіях. Алгоритми керування. Системи підтримки та прийняття рішень (СП ПР) для аргументації і наукового обґрунтуван-ня управління процесамі. Методика проведен-ня техніко-економічної експертизи. 
	2
	1

	
	Тема 3 (Л7). 

Концептуальна модель збору, обробки та збе-реження візуальної ін-формації щодо техніч- ного стану приладів. Методологія побудови гнучкої системи управ-ління виробничою дія-льністю підприємст-вом як організацією
	Визначення керуючих параметрів і характеристик візуальної інформації та оцінка впливу внутрішніх і зовнішніх факторів на якість зображень. Класифікаційний аналіз візуальних об'єктів. Принципи побудови і структура зображень. Фактори, які визначають процес функціонува- ння складної системи. Основні положення логічного і структурного аналізу складної системи. Багатоешелонні системи: Організаційні ієрархії. Загальні характеристики задач аналізу і синтезу складної системи.
	2
	1

	
	Тема 4. (Л8)

Сучасні засоби підви- щення якості виробни чих та технологічних систем через впрова-дження нейро-мереж. Принципи прогнозування технічного стану приладів з використанням засобів візуалі-зації інформації.
	Еволюція нейрокомп'ютинга. Аналіз поведінкового стереотипу для проектування і впрова- дження в робототехнічні засоби у виробничі і технологічні системи діагностики відмовлення БЕО літаків. Імітаційна модель обробки ві-зуальної інформації. Концептуальна модель збору, обробки, захисту та збереженню інфо-рмації. . Сінергетика, основні положення та принципи. Основні положення теорії штучно-го інтелекту. Сучасний стан апаратного вирі-шення проблеми автоматизації процесів.
	2
	1

	
	Тема 4 (Л9)

Вибір та обґрунтування системи показників та критерію ефективності складних систем.  Структура логіко-лін-гвістичних моделей у складі систем авіонікі літаків
	Структура логіко-лінгвістичних моделей. Кла-сифікація логіко-лінгвістичних моделей. Кон-цепція побудови синтезаторів речення.. Конце- пція побудови систем візуалізації інформації. Принципи побудови та архітектура експертної системи. Вибір та обґрунтування системи по-казників та критерію ефективності. Оцінка ін-формаційних потоків. Логічний та структур-ний аналіз синтезованої системи.
	3
	1

	
	Модульна контрольна робота 
	10
	10

	
	Всього
	9
	4

	27 год.

(1, 0 кред.)
	Разом по дисципліні
	18
	9


2.2.2. Практичні заняття, їх тематика і обсяг

Таблиця 3

	Номер

модуля,

годин

(кред.)
	Номер теми практичного заняття та назва
	Зміст практичного заняття
	Обсяг заняття,

год.
	Само-стійн.  робота, год.

	1
	2
	3
	4
	5

	М1
18 год.

(0,7 кред.)


	Тема 1 (ПЗ 1). Побудова структури адаптивних модулів 

	Процедура побудови структури модулів. Математичні залежності функціональних зв'язків. Методика використання в роботі Word, Excel, PowerPoint, Access.
	2
	1

	
	Тема 1 (ПЗ2). Визна- чення параметрів виробничого технологічного процесу 
	Модель виробничого технологічного процесу. Розрахунки на ЕОМ параметрів розподілу ресурсів в CALS-технологіях з використанням задачі Тр_зад.
	2
	1

	
	Тема 2 (ПЗ 3). Розрахунки параметрів процесу розподілом ресурсів
	Аналітичні залежності. Методика розрахунків параметрів розподілу ресурсів в CALS-техно-логіях з використанням задачі Тр_зад.
	2
	1

	
	Тема 2 (ПЗ 4). Розра-хунки параметрів яко сті виконання робіт в технології
	Концептуальна   модель   визначення параметрів якості виконання робіт. Методика розрахунків параметрів сіткового планування робіт з використанням задачі Сет._граф.
	3
	1

	
	Тема 3 (ПЗ5). Побудова граф-моделі си-стеми збору та обробки інформації
	Структура моделі. Засоби перетворення граф-моделі з використанням теорії графів через вирішення задачі сіткового планування та управління Сет._граф. 
	2
	1

	
	Тема 3 (ПЗ 6). Інженерний аналіз приладів БЕО і процесів
	 Методика проведення інженерного аналізу. Вихідні характеристики приладів. Алгоритми моделювання  з використанням загальної задачі СМО в оболонці FAR manager
	2
	1

	
	Тема 4 (ПЗ7). Оцін-ка адекватності рез-ультатів моделюва-

ння систем авіонікі
	Оцінка точніших характеристик моделі. Визначення похибок результатів моделювання. Алгоритми моделювання  з використанням загальної задачі СМО в оболонці FAR manager
	2
	1

	
	Тема 4 (ПЗ 8). Аналі-тичне подання резу-

льтатів моделювання засобів авіонікі
	Побудова характеристик взаємовпливу, взаємозалежності і взаємозв’язку процесів у БЕО  за результатами моделювання засобів авіонікі
	2
	1

	
	Тема 4 (ПЗ 9). Визна-  чення техніко- економічних параметрів підприємства 
	Аналіз результатів циклу практичних робіт з використанням задачі ЕСУ. Побудова характеристик взаємовпливу, взаємозалежності і взаємозв’язку процесів в БЕО літаків.  
	1
	1

	
	Всього
	18
	9

	27 год.

(1, 0 кред.)
	Разом по дисципліні
	18
	9


2.2.3. Самостійна робота студента і контрольні заходи

Таблиця 4

	Номер           модуля
	Номер тижня
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг, год.
	Форма контролю
	Номер тиж-

ня, коли про-
водиться
контроль

	1
	2
	3
	1
	5
	6

	М1


	1
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 1
	1
	СК1
	4

	
	
	Опрацювання матеріалів лекції Л 1
	1
	ПК1
	5

	
	2
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 2
	1
	СК1
	4

	
	
	Опрацювання матеріалів лекції Л 2
	1
	ПК1
	5

	
	3
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 3
	1
	СК2
	8

	
	
	Опрацювання матеріалів лекції Л 3
	1
	ПК1
	8

	
	6
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 4
	1
	СК2
	8

	
	8
	Опрацювання матеріалів лекції Л 4
	1
	ПК3
	12

	
	7
	Підготовка до модульної КР1
	1
	МК1
	9

	
	9
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 5
	1
	СК3
	12

	
	10
	Опрацювання матеріалів лекції Л 5
	1
	ПК3
	13

	
	
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 6
	1
	СК4
	14

	
	14
	Опрацювання матеріалів лекції Л 6
	1
	ПК3
	14

	
	
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 7
	1
	СК4
	15

	
	16
	Опрацювання матеріалів лекції Л 7
	1
	ПК4
	16

	
	
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 8
	1
	СК4
	16

	
	17
	Підготовка до практичного заняття ПЗ 9
	1
	ПК4
	17

	
	19
	Підготовка до модульної КР2
	1
	МК2
	17

	
	Заліковий контроль 
	
	ЗК
	17

	
	Разом по дисципліні
	18
	
	


3. Діагностика знань студента

Зміст і графік проведення навчального процесу і контрольних заходів викладені у таблиці 5.

4. Навчально-методичні матеріали з дисципліни

4.1. Основна та додаткова література

Основна література 

1. БУСЛЕНКО Н.П., Калашников В.В., Коваленко И.Н. Лекции по теории сложных систем. – М.: Наука, 1973. – 439с.  

2. Барабаш Ю.Л. Основи теорії оцінювання ефективності складних систем (методологія військово–наукових досліджень), – К.: вид. НАОУ, 1999. – 40 с.

3. Новиков О.А., Петухов С.И. Прикладные вопросы теории массового обслуживания, ( М.: Советское радио, 1969. – 399 с. 

4. Слэйгл Дж. Искусственный интеллект: Пер. с англ. – М.: Мир, 1973.– С.27–84. 

Додаткова література 

1. Братухин А.Г. Российские центры CALS–технологий в машиностроении // Технологические системы. – 2000. – №2. – С. 41–55.

2. Искусственный интеллект. Справочник в 3-х кн. Кн. 2. Модели и методы / Под ред. Д.А. Поспелова. – М.: Радио и связь, 1990. – С. 35–37.

2. Методы принятия решений: Пер. с англ. / Эддоус М., Стэнефилд Р. – М.: Аудит; ЮНИТИ. – 1997. – 590 с.

3. Особенности создания математической модели поверхности лёгкого многоцелевого самолёта / Шишков В.В., Гребеников А.Г., Гуменный А.М. // Откр. инф. и компл. интегр. технологии . – Вып.1. – М.: 1998. – С. 10–14.

4.2. Перелік наочних  та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до технічних засобів навчання.

                    Таблиця 5
	№
	Назва
	Номери тем, в

яких використову-

ється посібник
	Кількість 

Примірників

	1
	2
	3
	4

	1
	Електронний варіант текстів лекцій з 

дисципліни 
	         Теми 1-4   

 лекційних занять
	 Зберігаються у електрон-

 ній бібліотеці кафедри 

	2
	Електронний варіант методичних вказівок до проведення практичних робіт з дисципліни 
	Теми 1-4 практичних занять
	 Зберігаються у електрон-

 ній бібліотеці кафедри 

	3
	Електронний варіант методичних вказівок до виконання домашнього завдання з дисципліни 
	Теми 1-4  лекцій-

 них та практичних 

 занять 
	 Зберігаються у електрон-

 ній бібліотеці кафедри 

	4
	Комплект індивідуальних завдань до виконання  домашнього завдання з дисципліни
	Теми 1-4  лекцій-

 них та практичних 

 занять 
	 Зберігаються у електрон-

 ній бібліотеці кафедри 

	5. 
	Модульні тестові та екзаменаційні питання з дисципліни
	 Теми 1-4 лекцій-

 них та практичних 

 занять
	 Зберігаються у електрон-

 ній бібліотеці кафедри 


5. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ
5.1. Основні терміни, поняття, означення.

5.1.1. Семестровий екзамен – це форма підсумкового контролю засвоєння студентом теоретичного та практичного матеріалу з окремої навчальної дисципліни за семестр. Складання екзамену здійснюється під час екзаменаційної сесії в комісії, яку очолює завідувач кафедри, відповідно до затвердженого в установленому порядку розкладу.

З метою забезпечення об’єктивності оцінок та прозорості контролю набутих студентами знань та вмінь, семестровий контроль здійснюється в університеті в письмовій формі або з використанням комп’ютерних інформаційних технологій. 

5.1.2. Семестровий диференційований залік – це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння студентом навчального матеріалу з певної дисципліни на підставі результатів виконання ним усіх видів запланованої навчальної роботи протягом семестру: аудиторної роботи під час лекційних, практичних, семінарських, лабораторних занять тощо та самостійної роботи, розрахунково-графічних робіт, рефератів тощо.

Семестровий диференційований залік не передбачає обов’язкову присутність студента і виставляється за умови, що студент виконав усі попередні види навчальної роботи, визначені робочою навчальною програмою дисципліни, та отримав позитивні (за національною шкалою) підсумкові модульні рейтингові оцінки за кожен з модулів. При цьому викладач для уточнення окремих позицій має право провести зі студентом додаткову контрольну роботу, співбесіду, експрес-контроль тощо. 

5.1.3. Кредитно-модульна система – це модель організації навчального процесу, яка ґрунтується на поєднанні двох складових: модульної технології навчання та кредитів (залікових одиниць) і охоплює зміст, форми та засоби навчального процесу, форми контролю якості знань та вмінь і навчальної діяльності студента в процесі аудиторної та самостійної роботи. Кредитно-модульна система має за мету поставити студента перед необхідністю регулярної навчальної роботи протягом усього семестру з розрахунком на майбутній професійний успіх.

5.1.4.  Навчальний модуль -  це логічно завершена,, відносно самостійна, цілісна частина навчального курсу, сукупність теоретичних та практичних завдань відповідного змісту та структури з розробленою системою навчально-методичного та індивідуально-технологічного забезпечення, необхідним компонентом якого є відповідні форми рейтингового контролю.

5.1.5. Кредит (залікова одиниця) – уніфікована одиниця виміру виконаної студентом аудиторної та самостійної навчальної роботи (навчального навантаження).

5.1.6. Рейтинг (рейтингова оцінка)  - це кількісна оцінка досягнень студента за багатобальною шкалою в процесі виконання ним заздалегідь визначеної сукупності навчальних завдань.

5.1.7. Рейтингова система оцінювання – це система визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та вмінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного (проміжного) та семестрового (підсумкового) контролю з наступним переведенням оцінки в балах у оцінки за традиційною національною шкалою та шкалою ECTS. Вказана система передбачає використання поточної, контрольної підсумкової, підсумкової семестрової модульних рейтингових оцінок, а також екзаменаційної та підсумкової семестрових рейтингових оцінок.

5.1.7.1. Поточна модульна рейтингова оцінка складається з балів, які студент отримує за певну навчальну діяльність протягом засвоєння даного модуля – виконання та захист індивідуальних завдань (розрахунково-графічних робіт, рефератів тощо), лабораторних робіт, виступи на семінарських та практичних заняттях тощо.

5.1.7.2. Контрольна модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами  виконання модульної контрольної роботи з даного модуля.

5.1.7.3. Підсумкова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок з даного модуля.

5.1.7.4. Підсумкова семестрова модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) як сума підсумкових модульних рейтингових оцінок, отриманих за засвоєння всіх модулів.

5.1.7.5.  Екзаменаційна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання екзаменаційних завдань.

5.1.7.6. Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання  всіх видів навчальної роботи протягом семестру.

 5.1.7.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка визначається як сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної (залікової – у випадку диференційованого заліку) рейтингових оцінок (в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS). Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до додатку до диплома фахівця.

5.2. Рейтингова система оцінювання набутих студентом знань та вмінь

5.2.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл. 6.

Таблиця 6
Оцінювання окремих видів навчальної роботи студента

	10 семестр

	Модуль №1
	Мах

кількість

балів

	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	Вид

навчальної роботи
	Мах

кількість

балів
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №.1
	8
	Виконання та захист лабораторної роботи №.4
	8
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №.2
	8
	Виконання та захист лабораторної роботи №.5
	8
	

	Виконання та захист лабораторної роботи №.3
	8
	Виконання та захист лабораторної роботи №.6
	8
	

	Заохочувальні заходи
	4
	Виконання та захист лабораторної роботи №.7
	8
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	20
	Виконання та захист лабораторної роботи №.8,9
	8
	

	Усього за модулем №1
	88
	

	Семестровий диференційований залік
	12

	Усього за 10 семестр
	100


5.2.2. Виконаний вид навчальної роботи зараховується студенту, якщо він отримав за нього позитивну оцінку за національною шкалою відповідно до табл. 7.

Таблиця 7
Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи

у балах оцінкам за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	Виконання

та захист

лабораторної роботи,

реферату
	Виконання

та захист

розрахунково-графічної роботи
	Виконання

модульної

контрольної

роботи
	Виконання

та захист

курсового

проекту

(модуль №5)
	

	8
	8
	8
	17-18
	Відмінно

	7
	7
	7
	14-16
	Добре

	5-6
	5-6
	5-6
	11-13
	Задовільно

	менше 5
	менше 5
	менше 5
	менше 11
	Незадовільно



5.2.3. Якщо студент виконав та захистив лабораторні роботи, реферат та розрахунково-графічну роботу з позитивними (за національною шкалою) оцінками у встановлені терміни, то до його поточної модульної рейтингової оцінки додаються по одному додатковому заохочувальному балу за кожен такий вид навчальної роботи: модуль №1 – до трьох балів, модуль №2 – до п’яти балів, модуль №3 – до двох балів, модуль №4 – до чотирьох балів. 

Ще один бал може бути доданий до підсумкової модульної рейтингової оцінки модуля №2, якщо студент взяв участь (доповідь, повідомлення) у роботі щорічної студентської або іншої науково-технічної конференції. 

5.2.4. Якщо студент виконав та захистив курсовий проект поза встановлений термін з неповажних причин, то максимальна величина рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент за результатами захисту, дорівнює 16 (оцінці “Добре” за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 6. 

5.2.5. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.

5.2.6. Якщо студент успішно (з позитивними за національною шкалою оцінками) виконав передбачені в даному модулі всі види навчальної роботи, то від допускається до модульного контролю з цього модуля.

5.2.7. Модульний контроль здійснюється в комісії, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом модульної контрольної роботи тривалістю до двох академічних годин.

5.2.8. Сума поточної та контрольної модульної рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку, яка виражається в балах та за національною шкалою відповідно до табл. 8.

Таблиця 8
Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок

у балах оцінкам за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Модуль №3
	Модуль №4
	Оцінка за національною шкалою

	31-35
	49-54
	24-26
	40-44
	Відмінно

	27-30
	40-48
	19-23
	33-39
	Добре

	21-26
	32-39
	16-18
	26-32
	Задовільно

	менше 21
	менше 32
	менше 16
	менше 26
	Незадовільно


5.2.9. Модуль зараховується студенту, якщо він під час модульного контролю отримав позитивну (за національною шкалою) контрольну модульну рейтингову оцінку (табл. 6) та позитивну підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл. 7).

Увага! Якщо студент виконував навчальну роботу протягом семестру з порушенням встановлених термінів і не отримав (отримав мало) заохочувальних додаткових балів, то наявність у нього навіть позитивних (за національною шкалою) рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи та позитивної контрольної модульної рейтингової оцінки не гарантує, що його підсумкова модульна рейтингова оцінка буде позитивною. 

У цьому випадку студент повинен виконати додаткове індивідуальне завдання за узгодженою з викладачем темою і захистити його з позитивною (за національною шкалою) оцінкою (табл. 6), яка має бути додана до поточної модульної рейтингової оцінки.

5.2.10. У випадку відсутності студента на модульному контролі з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонці “Контрольна модульна рейтингова оцінка” відомості модульного контролю робиться запис “Не з’явився”, а у колонці “Підсумкова модульна рейтингова оцінка” – “Не атестований”.

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до модульного контролю і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом модульного контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.
5.2.11. У випадку отримання незадовільної контрольної модульної рейтингової оцінки студент повинен повторно пройти модульний контроль в установленому порядку.  

5.2.12. При повторному проходженні модульного контролю максимальна величина контрольної модульної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює семи (оцінці “Добре” за національною шкалою), тобто зменшується на один бал у порівнянні з наведеною в табл. 6. 


5.2.13. Перескладання позитивної підсумкової модульної рейтингової оцінки з метою її підвищення не дозволяється. 

5.2.14. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка переховується в оцінку за національною шкалою (табл. 8).

5.2.15. Якщо студент має позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку то від допускається до семестрового контролю з дисципліни, який здійснюється в формі семестрового екзамену.


5.2.16. Семестровий екзамен здійснюється в комісії, яку очолює завідувач кафедри, шляхом виконання студентом письмової екзаменаційної роботи тривалістю до трьох академічних годин.

5.2.17. Якщо студент під час семестрового екзамену отримав позитивну (за національною шкалою) екзаменаційну рейтингову оцінку (табл. 9), то навчальний курс з дисципліни у даному семестрі йому зараховується. 

У протилежному випадку він повинен повторно складати семестровий екзамен в установленому порядку.

                        Таблиця 9                                                            Таблиця 10
Відповідність підсумкових семестрових            Відповідність екзаменаційної         

 модульних рейтингових оцінок у балах         рейтингової оцінки в балах оцінці      

    оцінкам за національною шкалою                     за національною шкалою

	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	
	Оцінка

в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	79-88
	Відмінно
	
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	менше 7
	Незадовільно



5.2.18. При повторному складанні семестрового екзамену максимальна величина екзаменаційної рейтингової оцінки в балах, яку може отримати студент, дорівнює 10 (оцінці “Добре” за національною шкалою), тобто зменшується на два бали у порівнянні з наведеною в табл. 10. 

5.2.19. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка переховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 11). 

5.2.20. Студент має право не складати семестровий екзамен і отримати підсумкову семестрову рейтингову оцінку без екзамену, якщо він виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів і без перескладань і отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку.

У протилежних випадках він повинен обов’язково складати семестровий екзамен.

Таблиця 11
Відповідність підсумкових семестрових рейтингових оцінок 

у балах оцінкам за національною шкалою та шкалою ECTS
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82 – 89
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75 – 81
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67 – 74
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60 – 66
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35 – 59
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	1 – 34
	
	F
	Незадовільно 

(з обов’язковим  повторним курсом)


5.2.21. Для оформлення  звільнення  від складання екзамену студент повинен  подати  письмову заяву на ім’я декана факультету (табл. 12).

Таблиця 12
Зразок заяви студента про звільнення від складання семестрового екзамену

	                                                                                                   Декану ФКН ІКТ                                                                                                                                                            

                                                                                                   проф. Сидорову М.О.

                                                                                                   студента  301 гр. ФКН                

                                                                                                   Саленка В.І.

ЗАЯВА

         У зв’язку з отриманням мною у 5 семестрі 2005-2006 навчального року позитивних підсумкових модульних рейтингових оцінок з усіх трьох модулів дисципліни “Математичні моделі інформаційних процесів та управління” (21, 35 та 15 балів відповідно) без порушення встановлених термінів і позитивної підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки – 71 бал (“Добре” – за національною шкалою), прошу Вашого дозволу на звільнення мене від складання семестрового екзамену з даної дисципліни (провідний викладач – проф. Полухін А.В.) і зарахування мені підсумкової семестрової рейтингової оцінки, що дорівнює 71+9=80 балам, “Добре” – за національною шкалою та “С” – за шкалою ECTS. 

           Дата                                                                 Підпис

          Погоджено ________________А.Полухін



5.2.22. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка студента, який виконав протягом семестру всі види навчальної роботи без порушення встановлених термінів і без перескладань, отримав позитивну (за національною шкалою) підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку і вирішив не складати екзамен, дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та мінімальної екзаменаційної рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для “Відмінно” – 11 балів, для “Добре” – 9 балів, для “Задовільно” – 7 балів).

Наприклад, якщо студент має підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку 71 бал, що відповідає оцінці “Добре” за національною шкалою, то до 71 бала викладач повинен додати 9 балів. Тоді підсумкова семестрова рейтингова оцінка студента буде дорівнювати 80 балам, що відповідає оцінці “Добре” за національною шкалою та оцінці “С” за шкалою ECTS (табл. 7).
5.2.23. У випадку відсутності студента на семестровому екзамені, який він повинен обов’язково складати, з будь-яких причин (через не допуск, хворобу тощо), проти його прізвища у колонках “Екзаменаційна рейтингова оцінка” заліково-екзаменаційної відомості робиться запис “Не з’явився”, а у колонці “Підсумкова семестрова рейтингова оцінка” – “Не атестований”.

При цьому студент вважається таким, що не має академічної заборгованості, якщо він має допуск до семестрового екзамену і не з’явився на нього з поважних причин, підтверджених документально. У протилежних випадках студент вважається таким, що має академічну заборгованість. 

Питання подальшого проходження студентом семестрового контролю у цих випадках вирішується в установленому порядку.

5.2.24. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в семестрі, в якому передбачений диференційований залік (у даному випадку – у четвертому семестрі), дорівнює сумі підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки та залікової рейтингової оцінки, встановленої для кожної категорії підсумкових семестрових модульних рейтингових оцінок (для “Відмінно” – 11 балів, для “Добре” – 9 балів, для “Задовільно” – 7 балів).

5.2.25. Перескладання позитивної підсумкової семестрової рейтингової оцінки з метою її підвищення не дозволяється.
5.2.26. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та за шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

5.2.27. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

5.2.28. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом за результатами захисту курсового проекту (у даному випадку – модуль №5), окрім відомості модульного контролю, заноситься також до навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 17/Відм., 16/Добре, 11/Задов..
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